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1. CLASIFICACION DE LAS PROTEINAS

En membranas celulares

glucoproteinas

En pelos, ufias, ... queratina
PASIVAS ESTRUCTURAL
En sustancia intercelular colageno
(soporte)
En cromosomas histonas
RECONOCIMIENTO Receptores de membrana
ENZIMATICA Enzimas biocatalizadores
FUNCION BIOLOGICA
Transportadores de mbna permeasas
Transportadores de O, hemoglobina/mioglobina
TRANSPORTADORA
ACTIVAS Transportadores de lipidos lipoproteinas
(interaccion con ligando)
Transportadores de electrones citocromos
HORMONAL Hormonas TSH, LH, FSH, ...
DEFENSA Anticuerpos globulinas
SIMPLES u
HOLOPROTEINAS
Metaloproteinas GP un metal caseina (P), enzimas (Mg, Mn, )....
Hemoproteinas GP un grupo hemo mioglobina, hemoglobina, citocromos
COMPOSICION CONJUGADAS o
HETEROPROTEINAS Lipoproteinas GP un lipido VLDL, LDL, HDL, ...
(apoproteina + tei teinas de mbna, h
grupo prostético) Glucoproteinas GP un glicido mucoproteinas, proteinas de mbna, hormonas,

Nucleoproteinas

GP un &cido nucleico

histonas

MORFOLOGIA / solubilidad

FIBROSAS

Baja solubilidad en entorno acuoso

elastina, colageno, queratina, fibrina, ...

GLOBULARES

Alta solubilidad en entrono acuoso

albumina, enzimas, .........,




2.1. CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS

PROTEICOS COMUNES

(forman parte de las
proteinas)

NO COMUNES O MODIFICADOS

(modificaciones de aa una vez
iIntegrados en las proteinas)

NO PROTEICOS

(no forman parte de
proteinas)




2.2. ESTRUCTURA DE LOS AMINOACIDOS
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Lehninger. Principles of Biochemistry. 3" ed. Nelson DL. Cox MM. Worth Publishers. 2000



2.3. CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS: POLARIDAD DEL RADICAL

APOLARES CH;— CH3—CI:H— CH3—(|3H—CH2— CH3—CH2—(|2H—
CHs CHg CHg
Ala Val Leu lle
C—CH,— @ H,C ——CH,
I CH,— CH3—S—CH,—CH,— ' !
OTN/CH & e € H,C N _CH—COOH
H Trp Phe Met i Pro
POLARES no IONIZADAS H*
a pH fisioldgico H— HS—CH,— _A "§—CHy—
Gly Cys
) "
OH
Ser Thr Tyr
0 0
H2N_C_CH2_ H2N_C_CH2_CH2_
Asn GIn




2.3. CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS: POLARIDAD DEL RADICAL

POLARES IONIZADAS a pH fisioldgico

< +
Con carga positiva: aa BASICOS HC=C—CH,— HC=C—CH,—
I A I
OH-N._ _NH Ne _NH
~c ~c
H His H
H+

®HgN —CH, —CH, —CH, —CH, — A

~—— H2N _CHZ_CHZ_CHz_CHZ_

Lys
H+
H2N_|(.|:_NH_CH2_CH2_CH2_ ~——— H2N_ﬁ_NH_CH2_CH2_CH2_
NHS NH
Arg
Con carga negativa: aa ACIDOS H
0 o]
1 11
HO—C—CH,— A “0—C—CH,—
Asp
.
0 H 0

I
_O_C _CHZ_CHZ_
Glu




2.3. CLASIFICACION DE LOS AMINOACIDOS:

GRUPO FUNCIONAL EN RADICAL

ALIFATICOS. Val - Leu - lle

coo~ coo- coo~
| + | + |
H3N-—(|:—H H3N—(i':—H HgN—C—H
CH ?s«z H3C —CH
HsC  CHg CH CHz
N v
HsC  CHa CHa
Isopropilo Isobutilo Secbutilo

CICLADO. Pro

Hp‘C —CHp

-~
H, COO~

/ H
HzC

Amina secundaria

AROMATICO:Phe-Tyr-Trp-(His)

<|:oo- Ccoo~ CI>OO‘ clzoo-
+ + | + +
HgN—Cl;—-H H3N—?—H H3N—?—H H3N—?—H
CHy CHa CHa CHa
wF /\-A—‘\ HN/\,-
L\ | o N A
Fenilo Hidroxifenilo Indol Imidazol

AZUFRADO: Met - Cys

[ofoloy (olelog
+ | + |
H3N—(I:—H HaN—rlz—H
CHa CHp
SH CHp
s
CHg
Tiol
(mercapto) Tioéster

ALCOHOLICO: Ser - Thr - Tyr

[eleom (I:OO‘ COO0~
+ +
HN—C—H  HiN—C—H HaN—C—H

CHoOH HQ OH CHa
CHs Z
J
k}/,
OH

Hidroximetilo Hidroxietilo  Hidroxibenceno

CARBOXILICO: Asp - Glu

COO0~ [ol0]0 g
Heli—b—H Hahl— G —H
(|3H? (lng
CoOo- éwp
(|JOO‘

AMINICO: Lys - Arg - His

?OO‘ (IJOO' (I:OO-
+ + +
H3N—(|3—H H3N—(|:—H HaN—<|3—H
CHp ?Hp CHz
CHp (]:Hp HN//\,'
\ +/
CHy ?Hz \—NH
CHa TH
*NH3 N
HaN NHp
Amina Guanidino Imidazol

AMIDO: Asn - GIn

COO~ CfOO-
+ +
HaN—C—H HeN—C—H
CHap ICH:A
JC—NH2 CH
g C—NHy
7

Amida de Asp Amida de Glu




2.4. PROPIEDADES DE LOS AMINOACIDOS COMUNES

ESTEREOISOMERIA
Ccoo" coo COO COO Coo" COO
N H— C —=NHy H——NH; | HsN H | (l; ————— H
c— 3 —C—=NH; 3 3 "HaN =—C —=H +
R Ny i | RT i
R R R R
- D-aa L-aa
D-aa L-aa
Estereoisdmeros de aa con un centro de asimetria
COO COoO COO COO
+ +
H——NH; "HaN——H H—1—NH; "HsN ——H
H—1—OH HO——H HO——H H——OH
CH,3 CHs CH,3 CH,
D-alo-Thr L-alo-Thr D-Thr L-Thr
Estereoisdmeros de aa con dos centros de asimetria

Con actividad 6ptica

Isbmeros internos
Sin actividad optica
(Compensacion interna)

COO

COoO

+H3N+H "HaN H

CHZ_S_S_CHZ

L-cistina

COO

COO

H+NH3+ H

NH;"
CHZ_S_S_CHZ

D-cistina

"HN

COO

COO

H H
CH,—S—S—CH,

D-L-meso-cistina

NH;"

H

COO

COO

NH3++H3N+H
CH;—S—S—CH;

L-D-meso-cistina




2.4. PROPIEDADES DE LOS AMINOACIDOS COMUNES

PROPIEDADES ESPECTROSCOPICAS

E><10_3 I | I I | | I

20k Tyrosinate
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Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations, 7e edited by Thomas M. Devlin © 2011 John Wiley & Sons, Inc. C




2.4. PROPIEDADES DE LOS AMINOACIDOS COMUNES

COMPORTAMIENTO ANFOTERO

APOLAR & POLAR SIN CARGA POLAR ACIDO POLAR BASICO

1.0 < 1.0 2.0
' Equivalents of OH™ added —#

Equivalents of H* Equivalents of OH™
| | |
0 1.0 2.0
Equivalents of OH added > Acidez de los posibles grupos ionizables:
| | |
20 , Ly 0 a-COOH > BCOOH > yCOOH > imidazol >>> SH > aN*H; > @OH > gN*H, >
‘4—EqmvalentsofH+added

guanidino




2.4. REACTIVIDAD QUIMICA DE LOS AMINOACIDOS COMUNES

REACTIVIDAD DEL GRUPO a-CARBOXILO

Con ALCOHOLES forman ESTERES

Con ENZIMAS DESCARBOXILATIVAS forman AMINAS

Con AMONIACO forman AMIDAS

Con ALCALI forman SALES

Con REDUCTORES forman ALCOHOLES PRIMARIOS

REACTIVIDAD DEL GRUPO a-AMINO

Con ACIDOS ORGANICOS forman ENLACES AMIDA

Con ALDEHIDO forman ENLACES DE SCHIFF

Por DESAMINACION OXIDATIVA forman CETOACIDOS

Con HALUROS forman ALQUIL DERIVADOS

Con FENOLES forman ARIL DERIVADOS




2.5. AMINOACIDOS PROTEICOS NO COMUNES O MODIFICADOS

1. OXIDACION

2. CARBOXILACION

3. METILACION

puente disulfuro
(IZOOH (IZOOH
HoN —(IZH CIZH—NHZ
CH,—S—S—CH,

Cistina

Y B a
HOOC—CIZH—CHZ—CIZH—COOH
COOH NH,

Acido y-carboxiglutamico

5 Y B o
H C:C—CHZ—CIZH—COOH
N/ NH,

CHy™ N7
H

NH

&N-metilohistidina

4. HIDROXILACION

5. FOSFORILACION

6. ASOCIACION DE ESTRUCTURAS
OXIDACION/DESAMINACION

OH—HC—CH,

CH—COOH
H.C ~

N
H

4-Hidroxiprolina

COOH

:CH—NH2 0

CH,——0—P—0
>

Fosfoserina

HOOC  NH,

/

CH

|

(CHy)
1 : ,COOH
SCH=(CHy), ~ 2\ —(CHy), —CH|
H,N | NH,

NS
N

|
(|CH2)4
/CH
AN
H,N"  COOH

HOOC

Desmosina e Isodesmosina




2.5. AMINOACIDOS NO PROTEICOS

INTERMEDIARIOS METABOLICOS

Homoaminoacidos
NH,
CH,—CH;—CH—COO ™ Homoserine
OH
NH,

\
HS—CH,—CH,—CH—COO~ Homocysteine

NEUROTRANSMISORES

HORMONAL

a-aminoacidos
HsN—CH,—CH,—CHy—CH—COO™
*NH,

Ornithine

HQN—(If—lTI—CHz—CHQ—CHz—CH—COO_
O H “NH,

Citrulline

a-aminoacidos

OH
OH

.
H,N-CH
|
COO-

Dihidroxifenilalanina (DOPA)

+
i | H;N—CH —C00

B-aminoacidos
+H3N_ CHZ_ CHZ_ 803-

Taurina

"HgN—CH,—CH,—COO
B-Alanina

B-aminoacidos

~00C —'acHz —BCIHz
+
HN —CH,

v-Aminobutyric acid (GABA)

Thyroxine
OTROS
Coo
HoN—C—NH—0—CH,~CH,—CHZ
I, NH3"
NH,
Canavalina
- Coo
00C .
CCH—CH,—S—CH,—S—CH,—CH__ |
"HsN NH;

Acido Dyencdlico

,COO"
N=C—CH,—CH_
NH;

pB-Cianoalanina




