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APLICACIONES

Fendmenos fisicos Fendmenos quimicos

Calor; danos térmicos Corrosion

Desgaste Solvatacion

Fractura y fatiga Reaccion con solventes
organicos

Creep

Fendmenos bioldgicos

Radiactividad

Degradacion por
elementos bioldgicos.
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APLICACIONES

Fendmenos combinados

Corrosion a alta
temperatura

Corrosion-fractura
Corrosion-desgaste
Dafo foto-quimico

Desgaste y fractura de
biomateriales

Costepor degradacionde materiales 100billonesa 1trillon $
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SECTORES TECNOLOGICOS

Aplicaciones seqgunlos sectorestecnoléqicos

SECTOR INDUSTRIAL

APLICACIONES

Automocion

A Recubrimientosembellecedoregn componentesde automavil.

A Recubrimientosduros de piezasméviles del motor, etc.

Mecanico

A Recubrimientosduros para herramientasde corte (brocas fresas etc.).

A Utiles de moldeadoy conformacion de piezas acufiadode moneda
etc.

A Recubrimientostribolégicos para piezasmoviles (bombasy
compresoresmaquinariatextil, etc.).

Saneamientoy utiles
domeésticos

A Metalizacién de grifos, tuberias pomosy tiradoresde puertas etc.

Construccion

A Recubrimientostérmicosy Opticos para vidrios.
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SECTORES TECNOLOGICOS

Aplicaciones seqgunlos sectorestecnoléqicos

SECTOR INDUSTRIAL APLICACIONES

A Capasactivas pasicasy de protecciénen componentes
Microelectronica, fotonica | A Recubrimientosantirreflectantes anti-humedad etc. paralentes
y Optica visores espejosventanasetc.

A Capasactivasy funcionalesen discosopticos

Dispositivos magnéticos A Capasmagnéticasparadiscosduros etiquetasmagnéticas etc.

Jugueteriay bisuteria A Recubrimientosprotectoresy decorativos

A Recubrimientosparaempagquetamientade alimentosy botellasde

Alimentacion liquidos paraevitar la difusion de lahumedad acciénde laluz, etc.

A Sector debiomaterialese implantes

Otros A Sensores
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

PROPIEDADES

MATERIALES EMPLEADOS

A Resistenciaal desgaste

A C(diamante), BN, SiC, TiN, Al ,O,,

MECANICAS SiO,
A Reducciénde lafriccion A C(grafito), MoS,, Ag, Pt
QUIMICAS A Protecciona la corrosion A Al,0,, SiO,, SiN,, Cr,0,

A Pasivacion membranas

A sio,, SN, TiO,

ELECTRICAS Y

A Capasconductorasy
superconductoras
A Capassemiconductoras

A Si(poli), Al, Cu, In O, TiSi,,
YBaCuO
A Si, GaAs

MAGNETICAS A Capasaislantes A Si02, SiN,, SION,, Ta,05
A Capasferroeléctricas A Titanatos, Niobatos
A Capasmagnéticas A Fe, Fe/Co, Fe,0,
A Capasselectivas A Cds BaF,/ ZnS

OPTICAS Y A Guiasde ondade luz A sio,, SN, TiO,

OPTOELECTRONICAS

A Detectoresy emisores
A Dispositivos electro-Opticos

A GaAs, InGaAs, InSb, HgCdTe
A LiNbO 5, BaTiO,, KTiPO,

OTRAS

A Sensores
A Capasdecorativas
A Protecciontérmica

A SiO,, SnO,, ZrO,
A Al, Cr, TiN, Au
A zrO,, MgO, MgAl ,0,, Ca,Si,
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TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

Dependenciade las propiedadesde los parametrosde la capasuperficial
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES
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Modificacién de propiedadessuperficiales

1. Reactividad cataliticasuperficial
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

1. Reactividad cataliticasuperficial

2. Control dela durezay el rozamiento superficial
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

1. Reactividadcataliticasuperficial
2. Control dela durezay el rozamiento superficial
3. Formacion de capasde adhesion

4. Control micro/nano -estructural de la superficie interacciones de Van der
Waals

5. Superficieshidrofébicas hidrofilicas

Estructura de la hoja de loto:

! Pequefogyranulos de 510 mm de
alto, separados unos 105 mm
cubiertos por una serie de
cristalitos de naturaleza
hidrofébica de 1nm de diametro

Fig. 2. The pristine faaves of the lotus plant have inspired studies into the
superhydr ophobic mechanism of seff-cleaning. (Credit: BASF. )
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

1.

2.

Reactividad catalitica superficial
Control de la durezay el rozamiento superficial
Formacion de capasde adhesion

Control micro/nano -estructural de la superficie
Waals

Superficieshidrofébicad hidrofilicas

Factores controlantes del angulo de contacto:
a)Composicion quimica

b)Estructura (micro y nano) de la superficie

interacciones de Van der

Gas

T
Liquid

Fig. T Wetting of sofd sufaces according to Young's equation: ¥, - 4= %000, where
¥ = surface tensions between the three phases. Schematic shows awate dop ona
‘normal’ suface. For the lotus effect, 8 > 90°. (Credit: BASF.)
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

6. Color y propiedadesopticas

Ejemplo: Aspecto lechoso del vidrio
usado (centros de dispersion de luz)

El color de ciertas mariposas no se debe
a la presencia de pigmentos sino a una
cierta microestructura superficial

‘Mibky' winaglass (laft) and how it showld ook (right).
(Courtesy of Himanshu jain. )

extomal surface

Observacion TEM de
la estructura
superficial y de las
corrugaciones que
dan lugar a ciertos
efectos de reflexion

Fig. TMorpho butterfly showing chaactevistic bive ridescence.




APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

7. Topografiasuperficialbiomateriales

Microestructura Deformacion celular Nanoestructura

Fig. 2. Micropatterned growth of epithelial cells ( KB nasopharyngeal carcinoma cell line) on a logarithmic stripes pattern, The with of the bars is
S0jum. Their distance varics between 30 jm and 500 jm.

FiG. 3. HCEC align and elongate along grooves and ridges. (a) SEM of a
cell aligned along grooves and ridges on a 400 nm pitch. (b) Cell aligned ®)
along grooves and ridges on a 4000 nm pitch. (c) On the smooth substrates,
cells are mostly round.

ig 1. SEM images of the substratia nigra cells culture in vitro for
2h: (a) on the surface of untreated silicon with R, = 2nm: (b) on
i etched swface with R, = 2.5 nm: (¢) on the etched surface as
3). A magnified image of growth cane protruded from the axon of
igra cell.
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APLICACIONES DE LA TECNOLOGIA DE SUPERFICIES

Modificacién de propiedadessuperficiales

8. Celdasfotovoltaicas

hv
{} @@ @ Glass substrate

ITO Al
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Esquema de celda fotovoltaica basada en C60 y polimero
conductor
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SISTEMA CAPA -SUBSTRATO

Propiedadesen el sistema




