
BLOQUE II. OPERACIONES SECUNDARIAS  

Tema 6. Ingeniería de Superficies 



APLICACIONES  

http://www.lakesprecision.com/physical -vapor-deposition-pvd-coating.html 

Necesidad de la tecnología de superficies 

Fenómenos físicos 

 

Calor: daños térmicos 

 

Desgaste 

 

Fractura y fatiga 

 

Creep 

 

Radiactividad 

Fenómenos químicos 

 

Corrosión 

 

Solvatación 

 

Reacción con solventes 

orgánicos 

Fenómenos biológicos 

 

Degradación por 

elementos biológicos. 
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APLICACIONES  

http://www.lakesprecision.com/physical -vapor-deposition-pvd-coating.html 

Necesidad de la tecnología de superficies 

Fenómenos combinados 

 

Corrosión a alta 

temperatura 

 

Corrosión-fractura 

 

Corrosión-desgaste 

 

Daño foto-químico 

 

Desgaste y fractura de 

biomateriales 

Coste por degradación de materiales: 100 billones a 1 trillón  $ 
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SECTORES TECNOLÓGICOS  

SECTOR INDUSTRIAL  APLICACIONES  

Automoción 
ÅRecubrimientos embellecedores en componentes de automóvil. 

 

ÅRecubrimientos duros de piezas móviles del motor, etc. 

Mecánico 

ÅRecubrimientos duros para herramientas de corte (brocas, fresas, etc.). 

 

ÅÚtiles de moldeado y conformación de piezas, acuñado de moneda, 

etc. 

 

ÅRecubrimientos tribológicos para piezas móviles (bombas y 

compresores, maquinaria textil , etc.). 

Saneamiento y útiles  

domésticos 
ÅMetalización de grifos, tuberías, pomos y tiradores de puertas, etc. 

Construcción ÅRecubrimientos térmicos y ópticos para vidrios. 

Aplicaciones según los sectores tecnológicos 



SECTORES TECNOLÓGICOS  

SECTOR INDUSTRIAL  APLICACIONES  

Microelectrónica, fotónica 

y óptica 

ÅCapas activas, pasicas y de protección en componentes. 

ÅRecubrimientos antirreflectantes, anti-humedad, etc. para lentes, 

visores, espejos, ventanas etc. 

ÅCapas activas y funcionales en discos ópticos. 

Dispositivos magnéticos ÅCapas magnéticas para discos duros, etiquetas magnéticas, etc. 

Juguetería y bisutería ÅRecubrimientos protectores y decorativos. 

Alimentación 
ÅRecubrimientos para empaquetamiento de alimentos y botellas de 

líquidos para evitar la difusión de la humedad, acción de la luz, etc. 

Otros 
ÅSector de biomateriales e implantes 

ÅSensores 

Aplicaciones según los sectores tecnológicos 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

PROPIEDADES  MATERIALES EMPLEADOS  

MECÁNICAS  

ÅResistencia al desgaste 

 

ÅReducción de la fricción 

ÅC(diamante), BN, SiC, TiN , Al 2O3, 

SiO2 

ÅC(grafito), MoS2, Ag, Pt 

QUÍMICAS  
ÅProtección a la corrosión 

ÅPasivación, membranas 

ÅAl 2O3, SiO2, Si3N4, Cr2O3 

ÅSiO2, Si3N4, TiO2 

ELÉCTRICAS Y  

MAGNÉTICAS  

ÅCapas conductoras y 

superconductoras 

ÅCapas semiconductoras 

ÅCapas aislantes 

ÅCapas ferroeléctricas 

ÅCapas magnéticas 

ÅSi(poli), Al, Cu, In 2O3, TiSi2, 

YBaCuO 

ÅSi, GaAs 

ÅSiO2, Si3N4, SiOxNy, Ta2O5 

ÅTitanatos, Niobatos 

ÅFe, Fe/Co, Fe2O3 

ÓPTICAS Y 

OPTOELECTRÓNICAS  

ÅCapas selectivas 

ÅGuías de onda de luz 

ÅDetectores y emisores 

ÅDispositivos electro-ópticos 

ÅCdS, BaF2/ ZnS 

ÅSiO2, Si3N4, TiO2 

ÅGaAs, InGaAs, InSb, HgCdTe 

ÅLiNbO 3, BaTiO3, KTiPO 4 

OTRAS 

ÅSensores 

ÅCapas decorativas 

ÅProtección térmica 

ÅSiO2, SnO2, ZrO2 

ÅAl, Cr, TiN , Au 

ÅZrO2, MgO, MgAl 2O4, Ca2Si4 

Modificación  de propiedades superficiales 



TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

Dependencia de las propiedades de los parámetros de la capa superficial 

Prevo BG et al. 2005] 

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

1. Reactividad catalítica superficial 

 

Borghi F et al. 2013 

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

1. Reactividad catalítica superficial 

 

2. Control de la dureza y el rozamiento superficial 

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

1. Reactividad catalítica superficial 

 

2. Control de la dureza y el rozamiento superficial 

 

3. Formación de capas de adhesión 

 

4. Control micro/nano -estructural de la superficie: interacciones de Van der 

Waals 

 

5. Superficies hidrofóbicas/  hidrofílicas 

Estructura de la hoja de loto:  

Pequeños gránulos de 5-10 mm de 

alto, separados unos 10-15 mm 

cubiertos por una serie de 

cristalitos de naturaleza 

hidrofóbica de 1 nm de diámetro  

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

1. Reactividad catalítica superficial 

 

2. Control de la dureza y el rozamiento superficial 

 

3. Formación de capas de adhesión 

 

4. Control micro/nano -estructural de la superficie: interacciones de Van der 

Waals 

 

5. Superficies hidrofóbicas/  hidrofílicas 

Factores controlantes del ángulo de contacto: 

a)Composición química 

b)Estructura (micro y nano) de la superficie 

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

6. Color y propiedades ópticas 

Ejemplo: Aspecto lechoso del vidrio 

usado (centros de dispersión de luz) 

El color de ciertas mariposas no se debe 

a la presencia de pigmentos sino a una 

cierta microestructura superficial 

Observación TEM de 

la estructura 

superficial y de las 

corrugaciones que 

dan lugar a ciertos 

efectos de reflexión 

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

7. Topografía superficial biomateriales 

Microestructura Deformación celular Nanoestructura 

Modificación  de propiedades superficiales 



APLICACIONES DE LA TECNOLOGÍA DE SUPERFICIES  

8. Celdas fotovoltaicas 

Esquema de celda fotovoltaica basada en C60 y polímero 

conductor 

Modificación  de propiedades superficiales 



SISTEMA CAPA -SUBSTRATO 

Propiedades en el sistema 


