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Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  

Nombre	
  de	
  la	
  tarjeta:	
  Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  Development	
  Board	
  
Fabricante:	
  THAOYU	
  Electronics	
  (hWp://www.hotmcu.com)	
  	
  
Descripción:	
  Tarjeta	
  basada	
  en	
  el	
  LPC1768	
  de	
  NXP	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

Líneas	
  de	
  alimentación	
  (Digital,	
  Analógica,	
  Puertos).	
  Todo	
  a	
  3.3	
  V	
  
	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

Líneas	
  de	
  alimentación	
  (Digital,	
  Analógica,	
  Puertos).	
  Todo	
  a	
  3.3V	
  
	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

Circuitos	
  de	
  reloj	
  externos	
  (12MHz	
  y	
  23,768KHz)	
  
	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

Circuitos	
  de	
  reloj	
  externos	
  (12MHz	
  y	
  23,768KHz)	
  
	
  

Después del reset comienza con el internal rc-oscilator (4MHz) 



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

Reset	
  (Accvo	
  a	
  nivel	
  bajo)	
  
	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

Reset	
  (Accvo	
  a	
  nivel	
  bajo)	
  
	
  

3.3V 

t 

Al activar el Pulsador 
  RST# = 0 à Microcontrolador  
       Reseteado  

Al conectar la alimentación de la tarjeta, VDD sube rápido pero la señal RESET# tarda 
más en subir debido al circuito RC formado por R1 y C1 que mantiene RESET# a 0 el 
tiempo necesario para que el procesador se inicialice. La entrada RESET# es Schmitt-
Trigger. 

Reset 



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

JTAG	
  (Joint	
  Test	
  Accon	
  Group)	
  
	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

JTAG	
  (Joint	
  Test	
  Accon	
  Group)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conexiones	
  básicas	
  del	
  microcontrolador	
  

JTAG	
  (Joint	
  Test	
  Accon	
  Group)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conversor	
  USB	
  –	
  Serie	
  integrado	
  

Basado	
  en	
  el	
  circuito	
  integrado	
  CP2112	
  
También	
  se	
  puede	
  uclizar	
  como	
  entrada	
  de	
  alimentación	
  (5V)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conversor	
  USB	
  –	
  Serie	
  integrado	
  

Basado	
  en	
  el	
  circuito	
  integrado	
  CP2112	
  
También	
  se	
  puede	
  uclizar	
  como	
  entrada	
  de	
  alimentación	
  (5V)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Alimentación	
  Externa	
  (5.0	
  V)	
  

Precaución:	
  conectada	
  también	
  la	
  alimentación	
  al	
  USB	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Pulsadores	
  y	
  LEDs	
  

2	
  LEDs:	
  P1.25	
  y	
  P1.26	
  accvos	
  a	
  nivel	
  bajo	
  
3	
  pulsadores	
  de	
  propósito	
  general:	
  P2.10	
  (ISP),	
  P2.11	
  y	
  P2.12	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conector	
  para	
  TFT	
  Color	
  de	
  2.8	
  pulgadas	
  (320x240	
  	
  	
  65536	
  colores)	
  

LCDA	
  (16	
  bits)	
  à	
  Controlador	
  LCD	
  SPFD5408B	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  LCDB	
  (SPI)	
  à	
  Controlador	
  ILI9320	
  

Touch	
  Panel	
  (SPI)	
  à	
  Controlador	
  ADS7843	
  o	
  XPT2046	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conector	
  para	
  TFT	
  Color	
  de	
  2.8	
  pulgadas	
  (320x240	
  	
  	
  65536	
  colores)	
  

LCDA	
  (16bits)	
  	
  Controlador	
  SPFD5408	
  
Touch	
  Panel	
  (SPI)	
  à	
  Controlador	
  XPT2046	
  

Pines	
  ocupados:	
  	
  
	
  	
  	
  Touch	
  Panel	
  à	
  SSP1	
  (P0.6,	
  P0.7,	
  P0.8,	
  P0.9,	
  P2.13)	
  
	
  	
  	
  LCD	
  Control	
  à	
  P1.26, P1.27, P1.28, P1.29,  P2.8 

   LCD Data à P2.0 a P2.7  y  P0.15 a P0.22	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conector	
  para	
  TFT	
  Color	
  de	
  2.8	
  pulgadas	
  (320x240	
  	
  	
  65536	
  colores)	
  

LCDB	
  (SPI)	
  	
  Controlador	
  ILI9320	
  
Touch	
  Panel	
  (SPI)	
  à	
  Controlador	
  XPT2046	
  

Pines	
  ocupados:	
  	
  
	
  	
  	
  Touch	
  Panel	
  à	
  SSP1	
  (P0.6,	
  P0.7,	
  P0.8,	
  P0.9,	
  P2.13)	
  

	
  	
  	
  LCD	
  Data	
  à	
  SSP0	
  (P0.15,	
  P0.16,	
  P0.17,	
  P0.18)	
  y	
  P1.26	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Tarjeta	
  SD	
  

microSD	
  card	
  interface	
  (SPI)	
  	
  

http://en.wikipedia.org/wiki/Secure_Digital 



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
USB	
  Host/Device	
  

	
  	
  El	
  fabricante	
  recomienda	
  la	
  conexión	
  de	
  la	
  figura	
  de	
  la	
  izquierda	
  que	
  mediante	
  la	
  
salida	
  USB_CONNECT	
  pone	
  la	
  resistencia	
  de	
  1.5K	
  a	
  VDD	
  o	
  no.	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Adaptador	
  Ethernet	
  

LAN8720A:	
  10/100	
  Ethernet	
  Physical	
  Layer	
  Transceiver	
  (PHY)	
  
Ucliza	
  el	
  interfaz	
  RMII	
  (Reduced	
  Media	
  Independent	
  Interface)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Adaptador	
  Ethernet	
  

LAN8720A:	
  10/100	
  Ethernet	
  Physical	
  Layer	
  Transceiver	
  (PHY)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Adaptador	
  Ethernet	
  

LAN8720A:	
  10/100	
  Ethernet	
  Physical	
  Layer	
  Transceiver	
  (PHY)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Adaptador	
  Ethernet	
  

LAN8720A:	
  10/100	
  Ethernet	
  Physical	
  Layer	
  Transceiver	
  (PHY)	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conectores	
  

	
  



Tarjeta	
  LPC1768-­‐Mini-­‐DK2	
  	
  
Conectores	
  

	
  



Elementos	
  de	
  Carga	
  y	
  Depuración	
  

•  La	
  tarjeta	
  permite	
  cargar	
  un	
  programa	
  al	
  LPC1768	
  de	
  tres	
  
formas	
  diferentes:	
  
–  Uclizando	
  un	
  adaptador	
  JTAG	
  
–  Mediante	
  el	
  puerto	
  serie	
  (UART0)	
  
–  Mediante	
  el	
  puerto	
  USB	
  

.C	
  

Compilador	
  y	
  Linker	
  

.C	
   .C	
  

.HEX	
  

UART0 by USB 

JTAG 

USB + Boot .BIN	
  



Elementos	
  de	
  Carga	
  y	
  Depuración	
  

•  Carga	
  y	
  depuración	
  mediante	
  el	
  adaptador	
  JTAG	
  
–  La	
  tarjeta	
  presenta	
  un	
  conector	
  para	
  conectar	
  directamente	
  un	
  adaptador	
  

JTAG	
  
–  Se	
  recomiendan	
  uclizar	
  adaptadores	
  que	
  sean	
  compacbles	
  con	
  el	
  sonware	
  

de	
  desarrollo:	
  
•  Adaptador	
  J-­‐Link	
  de	
  Segger	
  
•  Adaptador	
  ULINK2	
  de	
  Keil	
  
•  Otro	
  compacble	
  

–  La	
  carga	
  del	
  programa	
  es	
  muy	
  rápida	
  y	
   la	
  
depuración	
   muy	
   potente	
   permicendo	
  
poner	
  puntos	
  de	
  ruptura	
  que	
  detengan	
  la	
  
aplicación	
   y	
   ejecutar	
   la	
   aplicación	
   paso	
   a	
  
paso.	
  



Elementos	
  de	
  Carga	
  y	
  Depuración	
  

•  Carga	
  mediante	
  comunicación	
  serie	
  con	
  la	
  UART0	
  
–  El	
  LPC1768	
  dispone	
  de	
  un	
  modo	
  de	
  programación	
  denominado	
  ISP	
  (In	
  System	
  

Programming)	
  uclizando	
  una	
  comunicación	
  serie	
  por	
  la	
  UART0	
  con	
  el	
  sonware	
  
FlashMagic	
  (hNp://www.flashmagictool.com/).	
  

–  Se	
  puede	
  encontrar	
  información	
  del	
  funcionamiento	
  del	
  ISP	
  en	
  el	
  Capítulo	
  32	
  (LPC17xx	
  
Flash	
  memory	
  interface	
  and	
  programming)	
  del	
  LPC17xx	
  User	
  manual	
  proporcionado	
  
por	
  NXP.	
  

–  La	
  tarjeta	
  LPC1768	
  Mini-­‐DK2	
  cene	
  incorporado	
  el	
  adaptador	
  USB	
  –	
  Serie	
  CP2112	
  que	
  
permicrá	
  un	
  cable	
  mini-­‐USB	
  normal	
  para	
  descargar	
  el	
  programa.	
  La	
  conexión	
  debe	
  
hacerse	
  por	
  el	
  conector	
  USB-­‐COM	
  

–  Para	
  entrar	
  en	
  modo	
  ISP	
  hay	
  que	
  mantener	
  a	
  nivel	
  bajo	
  el	
  pin	
  P2.10	
  al	
  liberar	
  el	
  Reset	
  
(pulsar	
  ISP	
  cuando	
  se	
  libera	
  el	
  RESET).	
  

	
  



Elementos	
  de	
  Carga	
  y	
  Depuración	
  

•  Carga	
  mediante	
  USB	
  
–  En	
  la	
  página	
  web	
  de	
  NXP	
  viene	
  información	
  de	
  un	
  Bootloader	
  mediante	
  

USB	
  (USB	
  HOST)	
  que	
  es	
  posible	
  uclizar.	
  
•  Es	
  necesario	
  descargar	
  el	
  Bootloader	
  USB	
  usando	
  el	
  JTAG	
  o	
  el	
  ISP.	
  
•  Se	
  debe	
  configurar	
  el	
  proyecto	
  de	
  Keil	
  para	
  que	
  el	
  código	
  de	
  usuario	
  no	
  
sobrescriba	
  el	
  bootloader	
  USB.	
  

•  Al	
  entrar	
  en	
  modo	
  BootUSB	
  la	
  tarjeta	
  se	
  compota	
  como	
  un	
  disco	
  duro	
  USB	
  
presentando	
  una	
  carpeta	
  donde	
  hay	
  que	
  guardar	
  el	
  programa	
  de	
  usuarios	
  
compilado.	
  

–  Se	
  puede	
  uclizar	
  la	
  conexión	
  USB	
  para	
  alimentar	
  la	
  tarjeta.	
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