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P.1
Eq. (5.3), pp.122 6 equivalentemente dU <7dS — PdV + szde (signo igual para
j

procesos reversibles). Simbolos definidos en el texto.

P.2
De la correspondiente expresion diferencial de la energia interna para un sistema en el
que so6lo hay trabajos de compresion-expansion y quimicos
dU =TdS—PdV + u.dn,
j

se deducen el resto de las expresiones diferenciales necesarias
dF =—SdT —PdV +)_ u,dn,
J

dG =—SdT +VdP+  u,dn,
J
dH =TdS +VdP+  u.dn,
J

y es inmediato deducir que
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(Caps 5y.7)

P.3
Va?

Kr

En las condiciones del problema: C, -C, =

— C, = C, y se pueden despreciar

las pequefias diferencias entre ambos.

C & j-4,93><104T3

ds :TVdT zTPdT —>AS ~ dT =0,08397.J /(mol K)

1

(Caps.3y4)

P4

U, F y G son funciones de estado. Las variaciones pedidas s6lo dependen de los estados
inicial y final y se pueden determinar si es necesario utilizando una transformacion
reversible que conecte ambos. En este caso (de gas ideal) es directo obtener que

AF =AG =-TAS

pues la energia interna U=U(T) tnicamente, y la transformacion util aqui entre estados
es una isoterma (400 K)> AU =AH =0.

Por ejemplo, con las variables T y V, las variaciones i — f de entropia y de las

energias libres se calculan como



f %4
a’S:&dT+£dV—>AS:J.£dV:Rln il pinl £ = Rins
T % Vy % P,

i

AF =AG =-400RIn5=-5352,6686J / mol

(Caps.3y4)
P.5
AS,=-RY n,Inx; AG,=-TAS,

J

AS, =-8,3145 8ln§+2lni+0,51nL =58,31945861J /K
21 21 21

AG, =-313,15x58,31945861 =—-18262,7385J
(Cap. 7)

P.6 Este sistema NO es ideal.

A)

a.l) F=U-TS =-28878.J/mol; G=H—TS =-26480J /mol

a.2)

yH=U_ 2,9975x107m’ / mol %pzlzﬂz 3,3361mol /L =1332711kg /m’
P Voo1199

B)

Hay que determinar las relaciones lineales para los calores especificos en funcion de la
temperatura absoluta (recta que pasa por dos puntos).
Presion constante:

C 3537 7

dS=-2Ldr; C,=——-—T
T 100 200
310
AS = l(ﬂ—ﬂjcﬂ:0,8098]/(m01.K)
500 7\ 100 200
Volumen constante*:
dS:&dT; CVzg—iT
T 10 1000

310
AS = j l(@—ij dT =0,4258.J /(mol K)
2710 1000

El proceso a presion constante presenta una mayor variacion de entropia y en una
cantidad de +0,3840.J /(mol K).

(Similar a problema propuesto en la PEC).

* Este problema no da los datos de densidad/volumen del estado a T =310 K porque
son de hecho muy proximos a los de T =300 K, y con los datos disponibles para Cv la
estimacion para el problema a V=cte puede obtenerse como se ha hecho. La situacion
cambiaria de manera radical si esa “casi constancia” no lo fuera.



P.7
A) Formulas en pp. 227 y 228
RT!M
_ M g, /M, g, /M, = 6009,48><10(20><4,5 2. 41964965mol
1000AH , g, /1000 8,3145x273,15" x18,016
Glicerina: g, =222,8255g; etanol: g, =111,4733 g; 1-propanol: g, =145,4451g

(Cap. 9)

AT, =k, ,m

B) Egs. 10.31 6 10.33 del texto, p.250, especificando que son a P y T constantes.



