TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos

Grabado de Heinrich Khunrath, "Amphitheatrum Sapientiae Aeternae...” Hannover, 1609



TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Compuestos de Coordinacidn: ¢qué son?

[Pt(NH,),Cl,]?+ [CoClg]*

J

D

"Compuestos en los qgue TONES METALICOS se rodean de

entidades (LIGANDOS: stomos, moléculas o iones) gue completan

SuU esfera de coordinacion mediante enlaces covalentes dativos”



TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Formulacion y Nomenclatura

M = Atomo central 2
L, L’ = Ligandos J
[ML, L' ]*™ | .
el a+b = Indice de coordinacion
+ n = carga
SEGUN NUMERO DE ATOMOS CENTRALES SEGUN LA CARGA NETA FINAL

+ = COMPLEJOS CATIONICOS

UN M = COMPLEJO MONONUCLEAR p
- = COMPLEJOS ANIONICOS

MAS M = COMPLEJO POLINUCLEAR 0 = COMPLEJOS NEUTROS



TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Formacion de los Compuestos de Coordinacidn

[MLa L'b]:I:n

J
J
ION METALICO TIENDE A COMPLETAR SU ESFERA DE COORDINACION
) (N°S DE COORDINACION MAS COMUNES: 2, 4, 6)
cComo? 1
LIGANDOS FORMAN ENLACES COVALENTES DATIVOS CON EL METAL
l cRequisitos?

cCuantos?  Monodentados,

ATOMOS CON PARES DE ELECTRONES SOLITARIOS ——> i
Bidentados...



TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Formacion de los Compuestos de Coordinacion

K; K Ks K,
M+LoML  ML+LoML, ML,+Lo ML, ... ML, +L o ML

>§‘j Si el ligando es monodentado, se incorpora en etapas sucesivas hasta
| completar la esfera de coordinacion del metal

Si el ligando es polidentado, se incorpora también hasta completar la
& esfera de coordinacion, aunque en algunos casos es suficiente con un
unico ligando

>¢j La esfera de coordinacion preferida por cada ion metalico es un dato
|  que puede conocerse en funcion de su relacion carga/radio




TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Formacion de los Compuestos de Coordinacidn

, [ML, L', ]*"
FORMACION POR ETAPAS
KI KZ K3 Kn

M+LoML  ML+LoML, ML,+Lo MLy ... ML, +L o ML

CONSTANTE DE FORMACION GLOBAL (5)
M™ + 4L o [ML,]"" B, =K, "k, “Ky "k, = [ ML]™ / (IM™] “[L]%)

|

El subindice de la § nos indica el NUMERO DE LIGANDOS que
entra y por lo tanto, la ESFERA DE COORDINACION DEL METAL



TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Formacion de los Compuestos de Coordinacion

4 [ M I-a L'b] n
FORMACION POR ETAPAS
KI Kz K3 Kn

M+LoML  ML+LoML, ML,+Lo MLy ... ML, +L o ML

Ej. EI/ Cu?* tiene tendencia a TETRACOORDINARSE

Con NH, monodentado, cuatro etapas (53,) Con gly, bidentada, dos etapas (3,)

- - 2+




TEMA 9. Equilibrio de Formacion de Complejos
Complexiometrias con Ligandos Organicos

0\\ 1&583;’;;‘25;%‘ CONDICIONES NECESARIAS
and two nitrogen
c—0OH atoms comprise ¥
/ ssquare 1. CONTROL DEL pH
H,C 0 .
N\ V4 AN (Tampon)
[HO e N—CH, CH,-C Yl p
\ / \ / \ & | NECESARIO MUY BASICO
C—CH, H,C—N$ OH] el
4 - Q&} 2. INDICADORES
2 ; :..: CHo)
o _C/ ® § Q B (Mas de 200 compuestos
W\ organicos coloreados)
O NEGRO DE ERIOCROMO T

LIGANDO HEXADENTADO ——> COMPLEJIOS 1:1

USO COMO CONSERVANTE
(Alimentos, muestras biologicas)
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