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1. DATOSBASICOSDE LA ASIGNATURA

NOMBRE: Teoria dela comunicacion

CODIGO: 14512021 (*) CURSO ACADEMICO: 2020-21
TIPO: Obligatoria
Créditos ECTS: 6.0 CURSO: 2 CUATRIMESTRE: PC
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2. DATOSBASICOSDEL PROFESORADO

NOMBRE: CANADAS QUESADA, FRANCISCO JESUS

IMPARTE: Teoria- Practicas [Profesor responsabl €]

DEPARTAMENTO: U134 - INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

AREA: 800 - TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES

N. DESPACHO: B - 208 E-MAIL: fcanadas@ujaen.es TLF: 953648510
TUTORIAS: https://uvirtual .ujaen.es/pub/es/informaci onacademi caltutorias/p/28518
URL WEB: http://www10.ujaen.es/conocenos/departamentos/ingtel /4647

NOMBRE: LOPEZ LOPEZ, LUISRAMON
IMPARTE: Précticas
DEPARTAMENTO: U134 - INGENIERIA DE TELECOMUNICACION
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AREA: 800 - TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES
N. DESPACHO: D - 129 E-MAIL: Irlopez@ujaen.es TLF: 953648611

TUTORIAS: https://uvirtual .ujaen.es/pub/es/informaci onacademicaltutorias/p/28477

URL WEB: -

3. PRERREQUISITOS, CONTEXTO Y RECOMENDACIONES

PRERREQUISITOS:

CONTEXTO DENTRO DE LA TITULACION:

Se integra dentro del médulo comun de asignaturas del grado en Ingenieria de las Tecnologias de la
Telecomunicacion/Telematica. La asignatura pretende que los alumnos adquieran conocimientos sobre los
sistemas de comunicaciones analdgicos y digitales y los efectos del ruido en dichos sistemas.

RECOMENDACIONESY ADAPTACIONES CURRICULARES:

Que el alumno conozca los contenidos de las asignaturas de Sefiales y circuitos, Fundamentos matematicos | y
I, Estadistica y Sistemas lineales.
El alumnado que presente necesidades especificas de apoyo educativo, lo ha de naotificar personalmente al
Servicio de Atencién y Ayudas al Estudiante para proceder a realizar, en su caso, la adaptacion curricular
correspondiente.

4. COMPETENCIASY RESULTADOSDE APRENDIZAJE

codigo Denominacion de la competencia

Cl1l Capacidad para aprender de manera auténoma nuevos conocimientos y técnicas
adecuados para la concepcién, €l desarrollo o la explotacion de sistemas y servicios
de telecomunicacion.

CA4 Capacidad de analizar y especificar los parametros fundamentales de un sistema de
comunicaciones.

C5 Capacidad para evaluar las ventajas e inconvenientes de diferentes alternativas
tecnol 6gicas de despliegue o implementacion de sistemas de comuni caciones, desde
el punto de vista del espacio de la sefial, las perturbacionesy el ruido y los sistemas
de modulacién anal6gicay digital

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemasy soluciones a
un publico tanto especializado como no especializado.

CG.3 Conocimiento de materias basicas y tecnologias, que le capacite para el aprendizaje
de nuevos métodos y tecnologias, asi como que |e dote de una gran versatilidad para

adaptarse a nuevas situaciones.
PAagina 2 de 23
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CG.9 Capacidad de trabagjar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y
de comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas relacionadas con |as telecomunicaciones y la el ectronica
Resultados de aprendizaje
Resultado Capacidad para utilizar aplicaciones para el desarrollo y explotacion de servicios,
Resul-01 sistemas'y aplicaciones de telecomunicacion
Resultado Introducir conceptos béasicos para aplicar la normativa y regulacion de las
Resul-03 telecomunicacionesy valorar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas.
Resultado Fomentar los trabajos grupales, asi como la transmision de procedimientos,
Resul-05 resultados e ideas en el ambito de | as telecomuni caciones.
Resultado El alumno aprende qué es un organismo de estandarizacién, las entidades de este tipo
Resul-06 mas relevantes en el campo de las telecomunicacionesy las caracteristicas generales
de las normas mas rel evantes generadas por estos organismos.
Resultado Comprender las especificaciones y pardmetros fundamentales de un sistema de
Resul-14 comunicaciones.
Resultado Aplicar adecuadamente y con criterio las diferentes soluciones tecnoldgicas para
Resul-15 implantar sistemas de comunicaciones considerando €l espacio de sefia y de
modulaciones analgicas y digitales.
Resultado Considerar las restricciones en sistemas de telecomunicaciones teniendo en cuenta
Resul-16 las perturbacionesy €l ruido.
Resultado Conocer los dispositivos emisores y receptores utilizados en tel ecomunicaciones,
Resul-17 comprendiendo los mecanismos de propagacion y transmision de ondas
electromagnéticas.
Resultado Conocer y comprender la legislacion necesaria durante el desarrollo de la profesion
Resul-18 de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
Resultado Tener capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante € desarrollo de la
Resul-19 profesion de Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
Resultado Adquirir facilidad para e manejo de especificaciones, reglamentos y normas de
Resul-20 obligado cumplimiento.
Resultado Conocer materias bésicasy tecnol 4gicas que capaciten para el aprendizaje de nuevos
Resul-21 métodos y tecnologias
Resultado Dotar de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Resul-22
Resultado Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
Resul-23
Resultado Trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingte.
Resul-24
Resultado Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
Resul-25 resultados e ideas relacionadas con |as telecomunicaciones y la el ectronica
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5. CONTENIDOS

En esta asignatura el alumno adquirird conocimientos sobre los sistemas de comunicaciones analdgicos y
digitales y los efectos del ruido en dichos sistemas. El alumno cuando haya superado la asignatura sera capaz
de:

- Caracterizar sefiales aleatorias estacionarias asi como la respuesta de un sistema LTI a excitaciones de esta
naturaleza. Caracterizar el ruido en sistemas de comunicaciones. - Determinar el ancho de banda consumido
y la relacién sefial a ruido que en un canal AWGN se tiene para diversos tipos de modulaciones analdgicas.

- Estimar la probabilidad de error para canal AWGN y el ancho de banda para diferentes cddigos de linea y
técnicas de modulacion digital. - Realizar simulaciones y/o medidas en sistemas de comunicacién analégicos
y digitales, extrayendo conclusiones acertadas.

Palabras clave : Sefiales deterministas. Sefales aleatorias. Ancho de banda. Estacionariedad. Ergodicidad.
Ruido. Temperatura de ruido. Figura de Ruido. Ruido en la conexién en cascada de sistemas de
comunicaciones. AM. DSB-SC. SSB. VSB. PM. FM. Relacién sefial a ruido. Codigos de linea. ASK binaria.
FSK binaria. PSK binaria. QPSK. MSK. M-ASK. M-QAM. M-PSK. M-FSK. Probabilidad de error por bit (BER).
Probabilidad de error por simbolo (SER).

Los contenidos tedricos se estructuran en dos unidades didacticas con los siguientes temas: modelo de
sistema de comunicacion, sefales deterministicas, sefiales aleatorias, transmision digital en banda base y
modulaciones digitales.

Los contenidos practicos se estructuran en las siguientes actividades: practicas de laboratorio, resolucion de
problemas y seminarios.

Los contenidos tedricos y practicos proporcionan al alumno los conocimientos y comprension necesarios para
abordar las competencias y resultados de aprendizaje en esta asignatura, asi como el nivel necesario para
adquirir el resto de competencias del titulo donde se haga necesario aplicar los conocimientos adquiridos en
esta signatura.

Resaltar que en los contenidos impartidos en esta asignatura se dotara al alumno de la capacidad para estar
al dia de las novedades en ciencia y tecnologia, sobre todo en este tipo de materias, tan ligadas a un entorno
tan dindmico como son las telecomunicaciones, y en concreto en las comunicaciones digitales.

BLOQUE TEORICO: 2 UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD DIDACTICA I: CONCEPTOS PRELIMINARES (Tema 1, 2 y 3)
Tema 1. Introduccion a la Teoria de la Comunicacion.

1.1 Introduccion

1.2 Modelo de un sistema de comunicacion

1.3 Incidencia del medio en la sefial transmitida

1.4 Calidad de un sistema de comunicacion

1.5 Limitaciones y capacidad de un sistema de comunicacion
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1.6 Modulacion

Tema 2. Sefiales deterministicas

2.1 Clasificacion de sefales

2.2 Repaso andlisis de Fourier y sistemas LTI

2.3 Representacion temporal

2.4 Representacién espectral

2.5 Transformada de Hilbert

2.6 Sefiales analiticas

2.7 Senales paso-banda

Tema 3. Sefales aleatorias en Sistemas de Comunicacién

3.1 Variables aleatorias

3.2 Procesos estocasticos

3.3 Procesos estacionarios y ergddicos

3.4 Espectro de potencia de procesos estacionarios

3.5 Respuesta de un sistema LTI a un proceso estacionario

3.6 El ruido como proceso estocastico en los sistemas de comunicaciones

3.7 Caracterizacion espectral del ruido: ruido blanco y ruido coloreado

3.8 Procesos estocasticos paso-banda

3.9 Ruido paso-banda (banda-estrecha)

UNIDAD DIDACTICA 1I: COMUNICACIONES DIGITALES (Tema 4 y 5)

Tema 4. Transmisién digital en banda base

4.1 Introduccién

4.2 Modelo de un sistema de comunicacion digital
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4.3 Filtro adaptado

4.4 Receptores Optimos: criterios de minima probabilidad de error

4.5 Propiedades de la probabilidad de error en receptores 6ptimos

4.6 Probabilidad de error para constelaciones banda base binarias con simbolos equiprobables

4.7 Codigos de linea

4.8 Limitacion tedrica debido al ancho de banda finito y al ruido

4.9 Interferencia entre simbolos

4.10 Criterio de Nyquist

4.11 Canal de Nyquist y filtros en coseno alzado

4.12 Ecualizacion de canal

4.13 Diagrama de ojo

Tema 5. Modulaciones digitales.

5.1 Clasificacidn de las técnicas basicas de modulacion digital

5.2 Modulaciones digitales binarias

5.3 Modulaciones digitales M-arias

BLOQUE PRACTICO

- Practica 1. Andlisis de sefales deterministicas y/o aleatorias

- Practica 2. Transmision digital en banda base mediante la evaluacion de diferentes cédigos de linea

- Practica 3. Andlisis de modulaciones digitales

SEMINARIOS

- Seminario |. Introduccién a Matlab
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| - Seminario Il. Introduccion a las modulaciones analdgicas |

6. METODOLOGIA Y ACTIVIDADES

ACTIVIDADES HORAS HORAS TOTAL CREDITOS COMPETENCIAS
PRESEN- TRABAJO HORAS ECTS (codigos)
CIALES AUTO-
NOMO
A1 - Clases expositivas en gran grupo *C.1l
*M1 - Clases expositivas en gran grupo: *C4
Clases magistrales *C.5
*M3 - Clases expositivas en gran grupo: 27.0 405 675 2.7 *CB.4
Actividades introductorias *CG.3
*M5 - Clases expositivas en gran grupo:
Otros
A2 - Clases en grupos de practicas *C.1
*M11 - Clases en grupos de practicas: *C.4
Resolucion de gjercicios *C.5
*M 13 - Clases en grupos de practicas: *CB.4
Otros *CG.3
*M6 - Clases en grupos de préacticas: 27.0 405 675 2.7 *CG.9

Actividades practicas
*M7 - Clases en grupos de practicas:

Seminarios
*M9 - Clases en grupos de practicas:
Laboratorios
A3 - Tutorias Colectivas *C.1
*M17 - Aclaracion de dudas *CA4
6.0 9.0 15.0 0.6 *C.5
*CB.4
*CG.9
TOTALES: 60.0 90.0 150.0 6.0

INFORMACION DETALLADA:

Al - Clases expositivas en gran grupo

La metodologia a seguir en las clases expositivas en gran grupo sera una mezcla entre actividades
introductorias, clases magistrales y la exposicién de teoria y ejemplos generales en el aula designada para la
asignatura por el centro.

El alumno debera seguir la exposicion del profesor con el material entregado a tal fin, ya sean apuntes o
presentacion con diapositivas, los cuales deberan ser completados con sus propias notas y con la posterior
revision de la bibliografia basica y/o recomendada.
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La participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o para responder a los
requerimientos o preguntas del profesor, podra ser evaluada positivamente en su factor correspondiente segun
estime el profesor.

El trabajo autébnomo del alumno, debera centrarse en la revision de los conceptos y aspectos tedricos vistos en
la clase, realizacion de ejercicios, asi como el estudio de los mismos con el material aportado por el profesor,
notas del alumno y bibliografia.

Ademas, en las sesiones de clases expositivas se realizaran controles para supervisar la progresion y
asimilacion de los conceptos por parte del alumno.

Los contenidos tedricos proporcionan al alumno los conocimientos y comprension necesarios para abordar las
competencias y resultados de aprendizaje en esta asignatura, asi como el nivel necesario para adquirir el resto
de competencias del titulo donde se haga necesario aplicar los conocimientos adquiridos en esta asignatura.

A2 - Clases en pequefio grupo

El trabajo en las clases en pequefio grupo se basaran en primer lugar en la realizacién de actividades practicas
en el laboratorio. La labor del alumno se centrara en el desarrollo de las aplicaciones o tareas de aprendizaje
designadas por el profesor, que culminen con la consecucion de los objetivos marcados para la practica. En
segundo lugar, las clases de pequefio grupo consistirdn en la resolucion de ejercicios y cuestiones practicas
de la asignatura. Finalmente, también se realizaran seminarios para profundizar en aspectos relevantes y
complementarios de la materia.

La asistencia, asi como la participacion activa, respetuosa y responsable, ya sea para plantear dudas o para
responder a los requerimientos o preguntas del profesor, podra ser evaluada positivamente en su factor
correspondiente segun el profesor.

Con respecto al trabajo autbnomo, éste se centrard en completar el trabajo iniciado en el laboratorio acerca de
las préacticas y/o resolucién de problemas que no han podido ser terminados en la sesidn correspondiente.

Ademas, en las sesiones de clases de grupo pequefio se realizaran controles para supervisar la progresion y
asimilacion de los conceptos por parte del alumno.

Los contenidos practicos proporcionan al alumno los conocimientos y comprension necesarios para abordar las
competencias y resultados de aprendizaje en esta asignatura, asi como el nivel necesario para adquirir el resto
de competencias del titulo donde se haga necesario aplicar los conocimientos adquiridos en esta asignatura.

A3 - Tutorias colectivas

Las tutorias colectivas se emplearan en la resolucion de dudas, seguimiento y supervision de los trabajos y
ejercicios asi como en la asistencia y participacion a diferentes seminarios, charlas, conferencias, talleres y/

o jornadas, designados por el profesor, con objeto de completar y actualizar la formacion y la obtencién de
competencias generales, transversales y/o especificas definidas para esta actividad, tales como la revision de
novedades tecnoldgicas en la materia.

La asistencia, asi como la participacién activa, respetuosa y responsable, en las actividades antes mencionadas,
podré ser evaluada segun lo dispuesto en el apartado 7 de la presente guia.

IMPORTANTE: no se permitir4 el uso de dispositivos electrénicos en clase (Clases expositivas en gran grupo,
Clases en pequefio grupo y/o Tutorias colectivas) ni en pruebas de evaluacion global ni examen final de la
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asignatura salvo autorizacién expresa por parte del profesor responsable de la asignatura para el correcto
desarrollo de las actividades previstas.

7. SISTEMA DE EVALUACION

ASPECTO CRITERIOS INSTRUMENTO PESO
Asistencia y/o|- Participacion activa en |- Observacion y notas del | 10.0%
participacion en|(la clase - Participacion profesor. - Participacion
actividades presenciales|activaen loslaboratorios |a través de la plataforma
y/o virtuales docente
Conceptos tedricos de la|-Dominio de los|- Pruebas de evaluacion|30.0%
materia conocimientos  tedricos|de teoria (test,

delamateria respuesta cortallarga) y/o
cuestiones planteadas en
clase
Realizacion de trabajos, [-Dominio de los|- Pruebas de evaluacion|30.0%
Casos O gercicios conoci mientos de  problemas y/o
operativos de la materia. [resolucion de egjercicios
En cada trabgjo o|propuestos en clase y/
gercicio se andizara [0 evauacion de trabaos
estructura,  resolucion, [propuestos
originalidad ortografia y
presentacion.
Practicas de laboratorio/ [Disefio y desarrollo de|- Pruebas de evaluacion |30.0%

campo/uso de

herramientas TIC

practicas. Se vaorarad
la estructura, resolucion,
originalidad y ortografia.

delasprécticasredizadas
ylo entrega de los
resultados de los
programas realizados en
las précticas y/o entrega
de memorias de las
précticas redlizadas

El sistema de calificacién se regira por lo establecido en el RD 1125/2003 de 5 de septiembre por el que se

establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en la titulaciones universitarias de caracter

oficial

INFORMACION DETALLADA:

Existen 2 modalidades de evaluacion: GLOBAL y PRUEBA UNICA, de manera que sera el profesor quien
establezca la calificacion final mas ventajosa para el alumno.

1. EVALUACION GLOBAL

Esta se realizara atendiendo a las actividades descritas en la tabla anterior. La modalidad de evaluacién Global

se divide en dos partes:

- La evaluacion del trabajo durante el periodo lectivo, segin las tareas definidas para tal fin.
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- 'Y una prueba final una vez finalizado dicho periodo lectivo. La prueba final coincidira en contenido y fecha con
el examen oficial de la asignatura en cada convocatoria establecido por el centro.

El reparto de ambas partes, atendiendo a las actividades descritas en la tabla anterior, es el siguiente

Aspecto Periodo lectivo Prueba final Total por aspecto
SlAsistencia y [10% - 10%
participacion

S2 Conceptos tedricos de|15% 15% 30%
lamateria

S3 Redizacion  de[15% 15% 30%
trabajos, casos o]

gjercicios

A Practicas de|30% 30%
|aboratorio / ordenador

Total asignatura 70% 30% 100%

Las calificaciones obtenidas en un aspecto durante el periodo lectivo en la evaluacion GLOBAL se mantendran
hasta el final del curso académico.

Prueba final

Al finalizar el cuatrimestre se realizara una prueba final de la parte tedrica de la asignatura (S2 y S3), en la cual
el alumno debera demostrar que ha adquirido las competencias y resultados del aprendizaje establecidos para
dichos aspectos. El peso de esta prueba en la calificacion final sera del 50% de cada aspecto evaluado.

El material y/o documentacién que se podra usar en la prueba final sera el autorizado por el profesor.

En esta modalidad de evaluaciéon GLOBAL, para aprobar la asignatura, el alumno debera obtener una
calificacion igual o superior a 5.0 sobre 10 en el cOmputo total de los aspectos evaluados, siempre y cuando
éste tenga una calificacion igual o superior a 4.0 sobre 10 en la prueba final y en la parte de practicas de
laboratorio/ordenador (S4). En el caso de que la media de las calificaciones S4 obtenidas a lo largo del curso
mediante evaluacion GLOBAL o la calificacion de la prueba final sea inferior a 4.0 sobre 10, entonces la
calificacion que aparecera en el acta de la asignatura serd la calificacién minima de las dos anteriores.

Las partes superadas (S2-S3) y S4 en cada convocatoria se mantendran hasta final del curso académico.

2. PRUEBA UNICA

En esta modalidad, se realizard un examen, que coincidir4 en contenido y fecha con el examen oficial de la
asignatura establecido por el centro, que abarcara todos los contenidos de la asignatura, debiéndose garantizar
gue el alumno ha adquirido las competencias y resultados del aprendizaje establecidos para la misma. El peso
gue se asignara a cada una de sus dos partes sera:

- Conceptos tedricos de la materia y realizacién de trabajos, casos o ejercicios (S2 y S3): 70%.
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- Practicas de laboratorio/ordenador (S4): 30%.

Aquellos alumnos que hubieran superado la parte de practicas de laboratorio/ordenador de la asignatura (S4)
mediante evaluacién global con una calificacién media igual o superior a 5.0 sobre 10, no tendran que realizar la
parte correspondiente a este aspecto en esta modalidad de PRUEBA UNICA, aplicandose la misma calificacion
obtenida en la evaluaciébn GLOBAL en dicha parte.

En esta modalidad de PRUEBA UNICA, para aprobar la asignatura, el alumno deberé obtener una calificacion
igual o superior a 5.0 sobre 10 en cada una de las dos partes de esta prueba, concretamente la parte S2-S3 y
la parte S4. En el caso de que la nota S4 del examen oficial o la nota S2-S3 del examen oficial sea inferior a 5.0
sobre 10, la nota que aparecera en el acta de la asignatura sera la nota minima de las dos anteriores.

Las partes superadas (S2-S3) y S4 en cada convocatoria se mantendran hasta final del curso académico.

IMPORTANTE: en cualquier examen oficial de la asignatura, se podran evaluar cualquier contenido visto tanto
en clase expositiva en gran grupo como en clase en pequefio grupo y/o tutorias colectivas.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA EVALUACION GLOBAL

Para aquellos alumnos cuya evaluacién sea la evaluacién GLOBAL, ésta se basara en el seguimiento
y realizacion de las actividades englobadas en las cuatro categorias presentadas en el sistema de
evaluacion, que conforman el total de los elementos evaluables de la asignatura:

S1: Asistencia, 10%.

S2: Conceptos teoricos de la materia, 30%.

S3: Realizacion de trabajos, casos o ejercicios, 30%.

S4: Précticas de laboratorio/ordenador, 30%.

Cada uno de estos bloques pasara a ser detallado en los apartados siguientes.
S1. Asistencia y/o participacion (10%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB4, CG9, C4. La evaluacién positiva de este apartado,
supondra que el alumno ha alcanzado las competencias o resultados del aprendizaje siguientes: R5, R14, R24,
R25.

Este aspecto se valorara teniendo en cuenta la asistencia a clase de gran grupo, grupo reducido y

tutorias colectivas, asi como la asistencia a otras actividades organizadas por el Departamento de Ingenieria
de Telecomunicacion de la Universidad de Jaén y que sean recomendadas por el profesor responsable

de la asignatura. La no colaboracién en el mantenimiento de un buen ambiente de trabajo el aula 'y
obstaculizacion del trabajo, ya sea del profesor o de los comparieros, en alguna sesion, conllevara una nota en
este apartado igual a cero.

Si existen actividades organizadas por el Departamento de Ingenieria de Telecomunicacion y han
sido recomendadas por el profesor responsable de |3.asignatura, entonces el 75% de la puntuacion de
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S1 sera debido a la asistencia a clases de gran grupo, grupo reducido y tutorias colectivas pero el 25%
restante sera debido a la asistencia a todas las actividades anteriormente mencionadas y organizadas por el
Departamento de Ingenieria de Telecomunicacion previamente recomendadas por el profesor responsable de
la asignatura. Si hubiese méas de una actividad organizada y recomendada, entonces cada actividad tendré un
peso equitativo dentro del 25% de la puntuacién de S1.
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S2. Conceptos teoricos de la materia (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB4, CG3, CG9, C1, C4, C5. La evaluacidn positiva de este
apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias o resultados del aprendizaje siguientes: R1,
R3, R6, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21, R22, R23, R25.

La evaluacioén de los conceptos tedricos se realizara a través de pruebas de evaluacion o controles
planteadas en clase por el profesor. Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido sera
comunicado a los alumnos antes de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de las asignatura,
temario, disponibilidad de aulas, etc. Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una
calificacion entre 0 y 10 puntos. El peso de cada prueba en la evaluacion final es equitativo. Asi, se realizara
una prueba que englobara Tema 1, Tema 2 y Tema 3 con ponderaciones del 100%. La puntuacién a obtener
sera entre 0 y 10, extrapolandose correspondientemente al rango entre 0% y 30%, coincidiendo este valor
resultante con el total de la valoracion del apartado de conceptos teoricos de la materia. Cada prueba sera
evaluada de 0 a 10 y la calificacion total sera la media aritmética de todos ellos, la cual sera extrapolada al
rango entre 0% y 30%.

S3. Realizacion de trabajos, casos o ejercicios (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB4, CG3, CG9, C1, C4, C5. La evaluacidn positiva de este
apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias o resultados del aprendizaje siguientes: R1,
R3, R6, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21, R22, R23, R25.

La evaluacioén de ejercicios se realizara a través de pruebas de evaluacion o controles planteadas en clase por
el profesor. Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido sera comunicado a los alumnos
antes de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de las asignatura, temario, disponibilidad de aulas,
etc. Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener una calificacion entre 0 y 10 puntos.
El peso de cada prueba en la evaluacion final es equitativo. Asi, se realizara una prueba que englobara Tema
1, Tema 2 y Tema 3 con ponderaciones del 100%. La puntuacion a obtener sera entre 0 y 10, extrapolandose
correspondientemente al rango entre 0% y 30%, coincidiendo este valor resultante con el total de la valoracién
del apartado de conceptos tedricos de la materia. Cada prueba seré evaluada de 0 a 10 y la calificacion total
sera la media aritmética de todos ellos, la cual sera extrapolada al rango entre 0% y 30%.

S4. Prcticas de laboratorio/ordenador (30%)

En este apartado se evaluaran las competencias: CB4, CG3, CG9, C1, C4, C5. La evaluacidn positiva de este
apartado, supondra que el alumno ha alcanzado las competencias o resultados del aprendizaje siguientes: R1,
R3, R5, R6, R14, R15, R16, R17, R18, R19, R20, R21, R22, R23, R24, R25.

La evaluacioén de los conceptos practicos se realizard a través de pruebas de evaluacion o controles

planteadas en clase por el profesor. Estas pruebas seran de caracter individual. Su formato y contenido sera
comunicado a los alumnos antes de su realizacion, y podra ser adaptado a la marcha de las asignatura,
temario, disponibilidad de aulas, etc. Cada prueba sera evaluada por separado y el alumno podra obtener

una calificacién entre 0 y 10 puntos. El peso de cada prueba en la evaluacion final es equitativo. Asi, se
realizaran cuatro pruebas correspondientes al seminario |, Practica 1, (seminario Il y Practica 2) y Practica 3 con
ponderaciones del 25.0%. La puntuacion a obtener sera entre 0 y 10, extrapolandose correspondientemente al
rango entre 0% y 30%.
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8. DOCUMENTACION /BIBLIOGRAFIA

ESPECIFICA O BASICA:

*Teoria de la comunicacion. Edicion: -. Autor: -. Editorial: Linares (Jaén): Entre Libros, D.L. 2003

* Communication systems. Edicion: 4th ed. Autor: Haykin, Simon. Editorial: New York. [etc.]: John Wiley, cop.
2001

* Communication systems: an introduction to signals and noise in electrical communication. Edicion: 3th ed.
Autor: Carlson, A. Bruce. Editorial: New York [etc.]: McGraw-Hill, cop. 1986

* Digital modulation techniques. Edicion: -. Autor: Xiong, Fuquin. Editorial: Boston ; London: Artech House, 2000

* Comunicaciones digitales : disefio para el mundo real. Edicion: -. Autor: Bateman, Andy. Editorial: Barcelona :
Marcombo Boixareu, D.L. 2003

* Digital communications fundamentals and applications. Edicién: 2nd ed, Pearson New International ed. Autor:
Sklar, Bernard. Editorial: Harlow : Pearson, 2014

* Sistemas de comunicacion digitales y analdgicosl. Edicion: 52 ed. en inglés, 12 ed. en espafiol. Autor: Couch,
Leon W.. Editorial: México [etc.]: Prentice Hall Hispanoamericana, 1998

GENERAL Y COMPLEMENTARIA:

* Principles of communications: systems, modulation, and noise. Edicion: -. Autor: Ziemer, R. E.. Editorial: New
York [etc.]: John Wiley and Sons, cop. 1995

* Comunicaciones analdgicas y digitales. Edicion: [12 ed.]. Autor: -. Editorial: Madrid: Escuela Técnica Superior
Ingenieros de Telecomunicacion, D.L. 1991

* Apuntes de teoria de la comunicacion. Edicién: -. Autor: -. Editorial: Madrid: E.U.L.T. de Telecomunicacion, 1994

* Problemas de teoria de la comunicacién. Edicién: -. Autor: -. Editorial: Madrid: E.U.I.T. de Telecomunicaciones,
1995

* Problemas de exdmen de teoria de la comunicacion. Edicion: -. Autor: Gonzalez Salvador, Alberto. Editorial:
Valencia: Universidad Politécnica de Valencia, D.L. 2000

* Comunicaciones digitales . Edicion: -. Autor: -. Editorial: Madrid [etc.] : Pearson Educacién, 2007.

9. CRONOGRAMA (primer cuatrimestre)

A1l - Clases A2 - Clases A3 - Tutorias Trabajo Observaciones
expositivas en grupos Colectivas auténomo
en gran grupo de practicas
N° 1 1.0 10 0.0 6.0 TO-T1/ SEMINARIO |
21 - 27 sept.
2020
N° 2 2.0 2.0 0.0 6.0 T1-T2/ SEMINARIO |
28 sept. - 4
oct. 2020
N° 3 2.0 2.0 15 7.0 T2-T2 | SEMINARIO I.
5 - 11 oct. Prueba de evauacion $A.
2020 Se imparte tutoria colectiva

para prueba de evauacion
GLOBAL del SEMINARIO I
en horario de recuperacion.

Ne4 0.0 2.0 0.0 6.0 -/ PROBT2.
12 - 18 oct.
2020
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A1l - Clases A2 - Clases A3 - Tutorias Trabajo Observaciones

expositivas en grupos Colectivas auténomo
en gran grupo de précticas

N° 5 40 2.0 0.0 7.0 T2-T2 / PROBT2. Se imparte

19 - 25 oct. dos horas de docencia en

2020 horario de recuperacion para
llegar a numero de horas
exigido (T3-T3).

N° 6 2.0 2.0 0.0 6.0 T3-T3/PRAL

26 oct. - 1

nov. 2020

Ne 7 2.0 2.0 0.0 6.0 - /| PRALl. Se imparte dos

2 - 8 nov. horas de docencia en horario

2020 de recuperacion para llegar al
numero de horas exigido (T3-
T4).

N° 8 2.0 2.0 0.0 6.0 T4-T4/ PROBT3

9 - 15 nov.

2020

N° 9 2.0 2.0 1.0 7.0 T4-T4 | SEMINARIO_II.

16 - 22 nov. Prueba de evauacion $4.

2020 Se imparte tutoria colectiva

para prueba de evauacion
GLOBAL de la Practica 1 en
horario de recuperacion.

N° 10 2.0 2.0 15 7.0 T4-T4/ PRA2. Prueba de
23 - 29 nov. evaluacion S2-S3. Se imparte
2020 tutoria colectiva para prueba

de evaluacion GLOBAL del
Tema 1-2-3 en horario de

recuperacion.
N°11 2.0 2.0 0.0 6.0 T5-T5/ PRA2.
30 nov. - 6
dic. 2020
N° 12 0.0 2.0 0.0 6.0 -/ PROBT4
7 - 13 dic.
2020
N° 13 2.0 2.0 1.0 7.0 T5-T5 / PRACT3. Prueba de
14 - 20 dic. evaluacion $S4. Se imparte
2020 tutoria colectiva para prueba

de evaluacion GLOBAL de
SEMINARIO Il y la Préactica
2 en horario de recuperacion.

N° 14 2.0 0.0 0.0 3.0 T5-T5/ -
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A1l - Clases A2 - Clases A3 - Tutorias Trabajo Observaciones
expositivas en grupos Colectivas auténomo
en gran grupo de précticas

21 - 27 dic.
2020
N° 15 0.0 0.0 0.0 0.0 Periodo no lectivo.
28 dic. 2020 -
3 ene. 2021
N° 16 0.0 0.0 0.0 0.0 -/ PROBT5
4 - 10 ene.
2021
N° 17 2.0 2.0 1.0 4.0 T5-T5 / PROBTS. Se imparte
11 - 14 ene tutoria colectiva para prueba
2021 de evaluacion GLOBAL de
la Practica 3 en horario de
recuperacion.
Total Horas 27.0 270 6.0 90.0
10. ESCENARIO MIXTO
Metodologia docente y actividades formativas
Actividades Formativas Formato Metodologia docente
Descripcion
Al - Clases expositivas en Presencial 50% Sesiones de clases
gran grupo. magistrales participativas, de

una hora o dos horas de
duracion cada una, realizadas
en e aulay retransmitiendo
por videoconferencia a resto
del grupo (s los medios
técnicosdel aulalo permiten).
En caso de que los
medio técnicos del aula
no lo permitan, las clases
expositivas de gran grupo
serén redlizadas de manera
online 'y retransmitidas
desde € despacho de
profesor. Rotacion periddica

de estudiantes.
A2 - Clases en grupos Presencial 50% (en funcion Desarrollo de las sesiones
reducidos del aforo permitido podria précticas, de dos horas
pasar a 100%). de duracién cada una,

en laboratorio o aula
El contenido impartido
podra ser  retransmitido
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por videoconferencia s los
medios técnicos del aula lo
permiten y s e profesor
lo estima oportuno. En
caso de que los medio
técnicosdel aulao laboratorio
no lo permitan, las clases
en grupo reducido seran
realizadas de manera online
y retransmitidas desde €l
despacho del profesor.

La presencialidad dependera
de la capacidad del
laboratorio asignado por €
Departamento o del aula
asignada por la Escuela.

A3 - Tutorias Colectivas

Presencial 50% y Online

Las sesiones de tutorias,
tanto  colectivas  como
individuales, se realizaran de
forma preferentemente online
(sincronay/o asincrona).

Las sesiones de tutorias

7

presenciales estan
especificadas en el
cronograma.

Cronograma

El cronograma podra sufrir modificaciones, sobre todo en el cambio entre este escenario y el no
presencial, para poder adaptarse a dichos cambios.

Sistema de evaluacion

No hay cambios en el formato de evaluacion (pesos de cada apartado) ni en lo especificado en la evaluacion

detallada.

Como resumen se afiaden las siguientes tablas en las que se detalla el peso y formato de la prueba final en
las modalidades de Evaluacion Global y Prueba Unica (convocatoria ordinaria y extraordinaria):

Prueba de Formato Descripcion Porcentge
evaluacion
Evaluacion Global - Presencial Al findizar 30% (15% S2'y 15%
Pruebafinad cuatrimestre se S3)

realizard una prueba
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finad de la parte
tedrica  de la
asignatura (S2y S3),
en lacua e aumno
deberd  demostrar
gue ha adquirido
las  competencias
y resultados del
aprendizaje
establecidos  para
dichos aspectos. El
peso de esta prueba
en la cdificacion
final serd  del
50% de cada
aspecto  evauado.
El materid ylo
documentacion que
se podra usar en
la prueba fina sera
el autorizado por €
profesor.

Prueba Unica

Presencid

En la modalidad de
PRUEBA UNICA,
se redizara un
examen que abarcara
todos los contenidos
de la asignatura,
debiéndose
garantizar que €
alumno ha adquirido
las  competencias
y resultados del
aprendizaje
establecidos para la
misma.

Para aprobar la

asignatura, el
alumno debera
obtener una

calificacion igual o
superior a 5,0 sobre
10 en cada una de
las dos partes de esta
prueba.

S1,S2,S3: 70%

$4: 30%

Recursos
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Dado que la presencialidad para las Clases expositivas en gran grupo se ha establecido en el 50%, y para las
Clases en grupos reducidos puede haber una presencialidad del 50% 6 100% en funcion del laboratorio o

aula asignada, se necesitaran emplear los siguientes recursos:

Medios técnicos en el aula:

* Infraestructura de videoconferencia en el aula o laboratorio que conste de sistema de captacién de video
y audio para su empleo en sistema de videoconferencia o aula virtual, como por ejemplo Google Meet o
BigBlueButton, con una calidad suficiente para las sefiales de audio y video y para la conexién a internet.

Medios individuales (alumnado en formato no presencial):

*Equipo PC o similar y conexién a internet con suficiente ancho de banda para recibir correctamente tanto el
audio como el video retransmitido desde el aula o laboratorio.

* Sistema de videoconferencia o aula virtual: como por ejemplo Google Meet o BigBlueButton.

* Acceso remoto a los equipos del laboratorio asignado para poder emplear el software de practicas en caso
necesario.

Medios comunes (profesorado y alumnado):

*Uso de herramientas interactivas: comparticion de pantalla para empleo de comentarios a modo de pizarra
virtual en presentaciones PDF.

*Uso de la plataforma de docencia de la Universidad de Jaén: mensajeria, foros, tareas, actividades y medios
de evaluacion.

11. ESCENARIO NO PRESENCI AL

Metodologia docente y actividades formativas

Actividades Formativas Formato Metodol ogia docente
Descripcion

Al - Clases expositivas en No presencial Se sustituyen las sesiones

gran grupo. de clases magistrales

presenciales  participativas,
de una o dos horas de
duracion cada una, por
otras actividades realizadas a
través de Internet tales como:

- Clases sincronas por
videoconferencia

- Clases asincronas basadas
en videos y/o contenido
audiovisual, foros, material
interactivo, etc.

- Clases por videoconferencia
oenaulavirtua.

- Visualizacion de videos con
explicacion de los contenidos
teoricos.

- Revison de materid
interactivo sobre la materia.

- Revisién de contenido
en Internet (foros, web
especializadas)
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A2 - Clases en grupos
reducidos

No presencia

Se  sudtituyen  sesiones
précticas por actividades
formativas online, de dos
horas de duracion cada
una, por otras actividades
redlizadas através de Internet
tales como:

- Actividades virtualizadas o
de simulacion.

- Visualizacion de videos con
explicacion de los contenidos
practicos.

- Revison de materid
interactivo sobre las
préacticas.

- Revisién de contenido
online (foros, web
especializadas, etc.).

A3 - Tutorias Colectivas

No presencial

Las sesiones de tutorias,
tanto  colectivas  como

individuales, se realizardn
de forma completamente no
presencial através de medios
online de manera sincrona y/
0 asincrona.

Pruebas de evaluacion
sincronas o asincronas.

Cronograma

El cronograma podra sufrir modificaciones, sobre todo en el cambio entre este escenario y el multimodal, para

poder adaptarse a dichos cambios.

Sistema de evaluacién

No hay cambios en el formato de evaluacion (pesos de cada apartado) ni en lo especificado en la evaluacion
detallada. Sin embargo, las pruebas de evaluacion Global de los aspectos S2, S3 y S4 de las modalidades
Presencial y Multimodal pasan a ser una entrega de ejercicios en la modalidad no presencial.
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Como resumen se afiaden las siguientes tablas en las que se detalla el peso y formato de la prueba final en
las modalidades de Evaluacion Global y Prueba Unica (convocatoria ordinaria y extraordinaria):

Prueba
evauacion

Formato

Descripcion

Porcentagje

Evaluacion Global -

Pruebafina

Online sincrono

Al findizar
cuatrimestre se
realizard una prueba
fina de la parte
teorica  de la
asignatura (S2y S3),
en lacua & aumno
deberd  demostrar
gue ha adquirido
las  competencias
y resultados del
aprendizaje
establecidos  para
dichos aspectos. El
peso de esta prueba
en la calificacion
final sera  del
50% de cada
aspecto  evaluado.
El materia y/o
documentacion que
se podra usar en
la prueba final sera
el autorizado por €
profesor.

30% (15% S2'y 15%
S3)

Prueba Unica

Online sincrono

En la modalidad de
PRUEBA UNICA,
se redizard un
examen que abarcara
todos los contenidos
de la asignatura,

debiéndose
garantizar que €
alumno ha adquirido

las  competencias
y resultados del
aprendizaje
establecidos para la
misma.

Para aprobar la

asignatura, el
alumno debera
obtener una

calificacion igua o
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superior a 5,0 sobre
10 en cada una de
las dos partes de esta
prueba.

El examen online sincrono, tanto de teoria-problemas (S2-S3) como de précticas (S4), se organizara en
una evaluacion escrita por videoconferencia. El examen online sincrono se realizar4 mediante las siguientes
acciones ordenadas, a continuacion, en forma temporal:

- Una semana antes de la fecha del examen online sincrono, como muy tarde, y siguiendo las instrucciones
del responsable de la asignatura, los estudiantes obligatoriamente comunicaran al profesor su intencién de
presentarse al examen online sincrono. Si el estudiante no comunica su intencion de presentarse al examen,
entonces la entrevista mediante videoconferencia sera realizada en los dias posteriores a la celebracion de
dicho examen.

- Cada estudiante enviara a través de una entrega de ejercicios en ILIAS las fotografias, comprimidas en
formato .zip o .pdf, de las soluciones que ha realizado en relacion al examen recibido. El alumno es el Unico
responsable de asegurar la calidad de las fotos de las soluciones. Si una fotografia con las soluciones no
tiene la suficiente calidad para saber perfectamente lo que el alumno ha contestado en su respuesta, dicha
pregunta no sera corregida en la evaluacion.

- La segunda parte del examen consistira en una entrevista por videoconferencia a cada estudiante para
validar los contenidos entregados, a la hora indicada, con un maximo de 10 minutos. La finalidad de estas
entrevistas es corroborar la autoria de las respuestas entregadas de la primera parte mediante cuestiones
complementarias sobre la prueba de evaluacion. Si un alumno no contesta correctamente a una pregunta

de la segunda parte, entonces se invalidard la pregunta de la primera parte con la que se vincula. Esta
videoconferencia se grabara para asegurar la calidad de la evaluacion. Salvo visto bueno favorable del
responsable de la asignatura, cada estudiante tendra activa la caAmara y el micréfono durante el desarrollo de
la videoconferencia.

- Si por problemas técnicos de algun/a estudiante, su videoconferencia no pudiese desarrollarse con
normalidad, en primer lugar, se planteara un examen de incidencias en la modalidad online sincrona.

Recursos

Dado que toda la docencia, ya sea en las Clases expositivas en gran grupo o en las Clases en grupos
reducidos, se impartira de manera no presencial, se necesitard emplear los siguientes recursos:

Medios telematicos comunes (profesorado y alumnado):

*Equipo PC o similar y conexion a internet con suficiente ancho de banda para recibir correctamente tanto el
audio como el video retransmitido.

* Sistema de videoconferencia o aula virtual, tales como Google Meet o BigBlueButton.

*Uso de herramientas interactivas: comparticion de pantalla para empleo de comentarios a modo de pizarra
virtual en presentaciones PDF.

*Uso de la plataforma de docencia de la Universidad de Jaén: mensajeria, foros, tareas, actividades y medios
de evaluacion.

* Acceso remoto a los equipos del laboratorio asignado para poder emplear el software de practicas en caso
necesario
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CLAUSULA DE PROTECCION DE DATOS (evaluacion on-
line)

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Campus Las Lagunillas, s/n, 23071 Jaén

Delegado de Proteccion de Datos:dpo@ujaen.es

Finalidad: Conforme a la Ley de Universidades y demas legislacion estatal y autondmica vigente, realizar los
examenes correspondientes a las asignaturas en las que el alumno o alumna se encuentre matriculado. Con

el fin de evitar fraudes en la realizacion del mismo, el examen se realizara en la modalidad de video llamada,
pudiendo el personal de la Universidad de Jaén contrastar la imagen de la persona que esta realizando la
prueba de evaluacion con los archivos fotograficos del alumno en el momento de la matricula. Igualmente, con
la finalidad de dotar a la prueba de evaluacién de contenido probatorio de cara a revisiones o impugnaciones de
la misma, de acuerdo con la normativa vigente, la prueba de evaluacion sera grabada.

Legitimacién: cumplimiento de obligaciones legales (Ley de Universidades) y demas normativa estatal y
autonomica vigente.

Destinatarios: prestadores de servicios titulares de las plataformas en las que se realicen las pruebas con los
gue la Universidad de Jaén tiene suscritos los correspondientes contratos de acceso a datos.

Plazos de conservacion: los establecidos en la normativa aplicable. En el supuesto en concreto de las
grabaciones de los examenes, mientras no estén cerradas las actas definitivas y la prueba de evaluacion pueda
ser revisada o impugnada.

Derechos: puede ejercitar sus derechos de acceso, rectificacion, cancelacion, oposicién, supresion, limitacion
y portabilidad remitiendo un escrito a la direccién postal o electrénica indicada anteriormente. En el supuesto
gue considere que sus derechos han sido vulnerados, puede presentar una reclamacién ante el Consejo de
Transparencia y Proteccion de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es

Clausula grabacion de clases PROTECCION DE DATOS DE
CARACTER PERSONAL

Responsable del tratamiento: Universidad de Jaén, Paraje Las Lagunillas, s/n; Tel.953 212121; www.ujaen.es
Delegado de Proteccién de Datos (DPO): TELEFONICA, S.A.U. ; Email: dpo@uijaen.es

Finalidad del tratamiento: Gestionar la adecuada grabacion de las sesiones docentes con el objetivo de hacer
posible la ensefianza en un escenario de docencia multimodal y/o no presencial.

Plazo de conservacién: Las imagenes seran conservadas durante los plazos legalmente previstos en la
normativa vigente.

Legitimacidn: Los datos son tratados en base al cumplimiento de obligaciones legales (Ley Orgéanica 6/2001,
de 21 de diciembre, de Universidades) y el consentimiento otorgado mediante la marcacion de la casilla
habilitada a tal efecto.
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Destinatarios de los datos (cesiones o transferencias): Toda aquella persona que vaya a acceder a las
diferentes modalidades de ensefianza.

Derechos: Ud. podré ejercitar los derechos de Acceso, Rectificacién, Cancelacion, Portabilidad, Limitacion

del tratamiento, Supresién o, en su caso, Oposicion. Para ejercitar los derechos debera presentar un escrito

en la direccion arriba sefialada dirigido al Servicio de Informacién, Registro y Administracion Electrénica de la
Universidad de Jaén, o bien, mediante correo electrénico a la direccion de correo electronico. Debera especificar
cual de estos derechos solicita sea satisfecho y, a su vez, deberd acompafiarse de la fotocopia del DNI o
documento identificativo equivalente. En caso de que actuara mediante representante, legal o voluntario, deberéa
aportar también documento que acredite la representacion y documento identificativo del mismo. Asimismo, en
caso de considerar vulnerado su derecho a la proteccién de datos personales, podra interponer una reclamacion
ante el Consejo de Transparencia y Proteccién de Datos de Andalucia www.ctpdandalucia.es
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