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Operacion que bajo condiciones especificadas (procedimiento de calibracion)
establece:

En una primera etapa, una relacion entre los valores y sus incertidumbres de
medida asociadas obtenidas a partir de los patrones de medida, y las
correspondientes indicaciones con sus incertidumbres asociadas

En una segunda etapa, utiliza esta informacion para establecer una relacion que
permita obtener un resultado de medida a partir de una indicacion

Patron o Patron o
. ) Procedimiento
mstr_umento » mstrur_nento ‘ de calibracién
calibrado a calibrar
Resultado
de la

calibracion
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Finalidad de la calibracion:

Poner de manifiesto discrepancias existentes entre el instrumento o patron
que se calibra y un elemento de referencia con caracteristicas metrolégicas
suficientemente estables y conocidas.

La informacion resultante de la calibracidon debe combinarse de con otras
para estimar la incertidumbre asignada a las medidas realizadas con el
elemento calibrado
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Certificado de calibracion

Los resultados de la calibracién de un elemento (patron o instrumento) suelen
recogerse en un certificado de calibracion. Estos datos se necesitan en la
utilizacion posterior del elemento:

Para medir
Cuando dicho elemento se emplea en la calibracion de otro
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En el caso de un patron, el resultado de su calibracion se concreta en el valor
de una magnitud y su incertidumbre.

En otros casos, duele indicarse la desviacion al valor nominal del patron.

5c = Valorm — Valor

edido patron nomin al
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EN C Certificate of Calibration
A Nimero 7315

CALIBRACION Number
Ne 11/LC032 Pigina 1 De 3 piginas
Page of pages

LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL 0 F R E MAP

| " I Mutua de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
l | Centro de Prevencién y Rehabilitacién Profesionales de la Seguridad Social Numero 61
Servicio de Readaptacion Profesional.

//" Carretera de Pozuelo, n°61
28220 - Majadahonda. Madrid - Espafia.

Tfno.: 91 626 57 72/65 - Fax: 91626 59 36

OBJETO PATRON CILINDRICO DE DIAMETRO INTERIOR

Tiem
Lab, de Metrologiz
Dimensional .11

MARCA TESA
Reeric TQUIP:

—Patrc'm cilin. diam. int.
MODELO 50 MD 00 640
Model FECHA:

30/05 /2006

IDENTIFIC ACION LMD-UPM/001 // LU 640
Ldentificaion
SOLICITANTE EUITI-UPM
Applicans C/ Ronda de Valencia, 3

28012 - MADRID

FECHA DE CALIBRACION 30 de mayo de 2006
Date of calibration

Signatarios autorizados
Authorized signaiory/ies

Fecha de emision
Date of issue

Este :ﬂnﬁmdi se expide de acuerdq con las condiciones de la acreditacion concedida por ENAC, que ha comprobado las
medida del Oy su ilidad a patrones naci
sin la ap ion por escrito del 0 que lo emite y de ENAC.

=sbiy

of the issuir and ENAC

r ions of ion granted by ENAC which has assessed the measurement

-

()]

St
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N® 11/LC032 /7315 / Pagina 2 de 3

CALIBRACION

1.- DESC] ION DEL ELEMENTO CALIBRAD

Patron cilindrico de didmetro interior numerado D-01.06 en el libro de clasificacion de
i de Meirclogia D al del Centro Espaiiol de Metrologia (CEM) del
Ministerio de Fomento.

Nominal : SOmm

2.- PROCEDIML DE CALIBRACION EMPLEA

Se ha utilizado el p dimi PF-024 parap cilindricos de diametro interior / exterior
D.01.06

3.- PATRONES USADOS EN LA CALIBRACION

M de una c [ I n* de 20601
Patrén cilindrico de didmetro interior n® de laboratorio 30,64

4.- METODOLOGIA

En cada patrén se ha medido nueve veces, para ello se han elegido tres planos equidistantes sobre
el eje de simetria (a 1/4, 12y 3/4 de la altura del patrdn ) y en cada uno de ellos se ha medido el
didmetro tres veces (a 60° uno de otro)

A F. Max se corresponde con la mixama vaniacion de medida
El célculo de incertidumbre se realiza scgin el procedimiento PF-024 de calibracion y el
PROC_8 para la expresién de la incertidumbre de medida en las calibraciones. El cilculo de

incertidumbre cumple con lo establecido por el documento EA-4/02 traducido por ENAC
como CEA-ENAC-LC/02

5.- CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura inicial.. L 196°C
Temperatura final et 19,6°C
Humedad...............cccoovenn- 45,6 %
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N® 11/LCo32 /7315 / Pigina 3de 3
IERACION
- RESULTADOS
peratura de referencia 20+ 1°C, con factor de incertidumbre k=2.
TABLA DE RESULTADOS
— en mm
i IDENTIFICACION RESULTADOS
_ Marea Identificacion Nominal Valor Efcctive AF |U(k=2)
_TES LMD-UPM/001 50,0000 50,00083 | 0,0006 | 0,002
= =
-3 o
= s
I.e By
A F: Maxima variacion de medida.
U : Incertidumbre expandida para k=2.
. Numero de reiteraciones por nominal en calibracion.
CIONES
expandida de medida se ha obtenido multiplicando la incertidumbre tipica de

or factor de cobertura k=2 que, para una 6 P
b de d el 95%. La incertidumbre tipica de medida se ha

normal,

me al documento EA-4/02.

e del Acuerdo Multilateral de la EA en matenia de calibracién

=nidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que
las mediciones. El laboratorio no se responsabiliza de los perjuicios que puedan
uso madecuado de los instrumentos calibrados.
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La calibracion de un instrumento proporciona, en cada punto de calibracion,
una correccion y su incertidumbre asociada.

Esta correccion suele denominarse correccion de calibracion para diferenciarla
de otras correcciones que puedan ser necesarias.

C  =Valor . - Lectura.

c—1 patron—1u mnstrumento—i

Para la utilizacidn habitual de los instrumentos de medida, la informacion local
obtenida en los puntos de calibracion suele globalizarse sobre todo o parte del
campo de medida.
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CERTIFICADO DE CALIBHACION o | CERTIFICADO DE CALERACION.

E _ ) C _ mmdw g | E C ‘ N° 11/LCO32 /6772 / Pftgin.- 2 ge 3

! Niimero
cALIBRACIGN Number CALIBRAGCION
N 41/LC032 . pgim 1 de 3 piginas ’
. ) ‘ l-mmwmm&m
LABORATORIO DE METROLOGIA DIMENSIONAL ¢ mE MﬁP ‘ . )
‘ - e s Sogurtiad Sobal oo 21 Medidora de una ienada horizontal numerada D-02.04 en el libro de clasificacién de
Cemg:!l:mvendggn y Ruhabllhddn 7 . mnlrpmnntoe de Mmlog!u Dunmwm.! del Sistema de Callbracmn Industrial (SCI) del
Carretera de Pozuelo, n° 61 i S ' , io de ] y Energ
28220 - Majadahanda. Madrid - Espaiia. . . Campo do medida.. 0-600 mm .
Tfno..-94 6268 57 72/65 - Fax: 9162659 36 Divisién de escala.......: 0,0001 mm
@ osETO : MEDIDORA DE UNA COORDENADA ' ‘2.- PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION EMPLEADO . - - - - @
. . t e Se ha utilizado el procedimiento PFI-002 para medidoras de una coordenada horizontal D-02.04.

MARCA ~ JowT- : ‘ : o '
Mark . 3--MW
o o ) " Bloques patron | dinales n° de lat io 10102, 10104 y 10105
MODELO DMS 680 Termnhxgrbgmfo 1° de laboratorio 43003 '
Model

v . _ -
IDENTIFICACION 0297 MH.QMIA. :
Mdeniification - La calibracién se ha realizado segiin los siguientes pardmetros:

Sotwd A : 7
SOLICITANTE = TECNIH_E'E]A;wﬁ 1042 N° de Nominales (i) 11 .
@ ‘erticant C/Ignacio a, e Nominales (i .
. 28017 - MADRID N° de Reiteraciones
or Nominal (n 10

FECHA DE CALIBRACION . 25 de abril de 2005

- — E e TP El céleulo de incertidumbre se realiza segiin el procedimiento PFI-002 de calibracion yel
Signatarios autorizados . ) , ) T e T © PROC_8 para la expresion de la incertidumbre de medida en las calibraciones, cumpliendo
Autherized sgnatories : i /{_’_ = ‘ ) con lo establecido en el d to EA-4/02 traducido por ENAC como CEA-ENAC-LC/02.

B - [ - CONDICIONES AMBIENTALES
Jefe ogfe v del Area D Temperatura inicial:  199°C
2 emisi . . de 2005 Temperatura final : 197 °C
P — — e et i : Humedad................ 489 %
. 'ﬁ expide de acuerdo con las 5 dela por ENAC, que ha comprobado las
¥ a patrones nacionales.
Et jo no podré ser i sin la aprobacié del e lo emite y de ENAC.
This is issued in with the granted by ENAC which bas assessed the measurement

the

capability antits fo national
This certificate may not be partially repfoduced, except with the prior written permission of the issuing laboratory and ENAC
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CALIBRACIGN
6.- RESULTADOS E
TNOMINAL | Media Aritménica Coreceion Desv. Tipica
Xoi [mm] Xei [mm] Cei [mm Sci [mm
0,000 ,00002 -0,00002 00004
9,500 ,50015 ~0,00012 ,00007
40,000 39,99990 ‘ 0,00026 ,00000
125,000 125,00122 000172 * 0,00010+
150,000 ~ 150,00107 -0,00067 0,00004
200,000 200,00059 -0,00029 0,00003
250,001 ~250,00121 -0,00051 0,00003
300,000 __300,00090 .._-0,00090 0,00000°
400,001 400,00066 -0,00016 0,00005
500,000 499,99802 0,00208 0,00004 -
600,001 600,00196 - -0,00056 0,00006
La Incertidumbre Expandida del equipo es U= 0,0025
Capacidad Optima de Medida Ucom (k=2;np =1) = 0,0025
.Xoi : Nominal. Xei  : Media aritmética de las reiteraciones,
Sci : Desviacién tipica muestral. - Cei @ Correccion de calibracién.
Ny @ Nimero de medidas tomadas por cata / resultado, !
n : Namero de reiteraciones por nominal en calibracién.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

7.- OBSERVACIONES
Medidora niimero de serie:-

* Ubicada:

Domicilio:”

La incertidumbre axpund:da de medida se ha ot

297

LABORATORIO DE mowom DIMENSIONAI.

TECNIMETAL

C/ Ignacio Ellacuria, 10-12

28017 - MADRID

1

multipl

do la incert

N

N

tipica de

medicién por el factor de cobermra k=2 que, para una distribucion normal, corresponde a una

probabilidad de cob de ap
determinado eont‘nnne al documto EA-4/02,

ENAC es firmante del Aeuerdo Multilateral de la EA en materia de calibracion,

d te el 95%. La lmemdumbre tipica de medldl se ha

Los dos ¢ idos enel p
' quese dici El Lab io no se biliza de los perj
deri del uso inad do de los i calibrados.

certificado se refieren al momento y condiciones en

que puedan
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Etapas de una comparacion inter-laboratorios

Objetivo:
Demostrar capacidad y competencia (ISO 17025) - Acreditacion

Lab. Reglamento de intercomparacion
PILOTO
- Campo de aplicacion
Lab - Mensurandos
Participante Partl?:i::;nte - Metodologia
L n - Resultados

- Participantes
- Incertidumbre de participacion (Ucom)

- Calendario
Lab. Lab. - Evaluacion de resultados
Participante Participante - Entrega de resultados

2 3

- Informe final
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Evaluacion de resultados de una comparacién inter-laboratorios

Coeficiente de compatibilidad C
C=|X—XA
JU2+U2

Coeficiente de calificacion Q

B |X—XR|+U—UR

Q
14492 +1 +0—1J il
Puntuacién P
P=52-0)
donde: X = Resultado de un participante
X, = Resultado de la referencia
U = Incertidumbre de X (95%)
U, = Incertidumbre de X, (95%)
0 =U,,. Ug
U,. = Incertidumbre maxima de participacion para un
mensurando (95%)
NOTA: Si en algun caso U <U,, para el céalculo de Q y P se tomara
L=t
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Evaluacion de resultados de una comparacion inter-laboratorios

Laboratorio de REFERENCIA

Medidas LMM [D+U] mm
12 medida
(febrero 2009) 97,999 2 + 0,000 6
(jzjlig“;‘é'gg) 97,999 4 + 0,000 7 _
Laboratorios PARTICIPANTES
(dic?;rrrﬁ)?glggog\ 9159994:10,000 6
S — LABORATORIOS [D+U] mm
Veioride 97,999 3 £ 0,000 8 97,999 97 + 0,000 9
Cfere”‘“a 3 98,0006 + 0,001 7
S~—— _—— 97,997 76 = 0,000 40
97,9992 + 0,000 78
97,9988 + 0,002 1
97,9988 + 0,001 2
97,9949 + 0,0015
97,9995 + 0,0016
97,9992 + 0,001 4
97,996 85 +
LMD-EUITI 97,9991 + 0,001 2
TR 98,0001 + 0,0010
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Con)paracic’m’ LMM-20009/01
PATRON DE DIAMETRO EXTERIOR

98,004

o $%[ifm4
. T TR BNy

97,996 -
97,994 e

Valores resultantes (mm)
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X - X,
U +U?

- |X - X, |+ U-U,

l\/92 +1+9—1] Up

P=52-0)

LABORATORIOS c Q P
0,56 0,15 9,2
0,69 0,43 7,8
1,72 -
0,09 0,02 9,9
0,22 0,35 8,2
0,35 0,18 9,1
2,59
0,11 0,20 9,0
0,06 0,14 9,3
0,81 0,89 5,5
LMD-EUITI 0,14 0,12 9,4
- 0,62 0,20 9,0




