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Electrostatica en medios

materiales
Tema 2
@i Medios materiales

» Desde el punto de vista del campo electrostatico
los materiales se dividen en:
— Conductores: algunos de sus electrones se pueden

mover en todo el volumen casi libremente, por
ejemplo por accién de un campo electrostatica

— Dieléctricos: sus moléculas no comparten sus
electrones. Los campos electroestéaticos so6lo pueden
deformar esas moléculas.

» Al hablar de conduccion eléctrica debemos
introducir otro tipo de materiales, los
semiconductores
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» Si existe un campo en el interior de un

E
conductor, cualquier electron se movera ‘
en el volumen en contra del campo. e

» Se producira un desplazamiento de
cargas negativas en una parte del
conductor. Esa parte quedara cargada
negativamente.

» La parte contraria, aparecera cargada
positivamente.

* El movimiento de cargas cesara cuando
el campo en el interior del conductor sea
nulo. = =

Einterior = 0

18] Jreniad Propiedades de los
conductores

» El campo electrostatico es nulo en
su interior.

Luego:

» No puede existir carga neta en su

volumen
— La carga se repartira s6lo por su superficie.

Si el campo es nulo no puede existir diferencia de potencial:
» El volumen de un conductor es equipotencial.

* En los conductores, el campo eléctrico es siempre
perpendicular a su superficie.

Y vale: E=21,
€y 4
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» El campo electrostatico es mayor en los puntos
con menor radio de curvatura.

» En todos los conductores el potencial que
adquieren al ser cargados depende de su
geometria V «<Q

» La constante de proporcionalidad entre

potencial y carga se denomina capacidad del
conductor: C-V=0Q
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* En el interior de un conductor,
el campo es nulo

Nunca puede existir carga en el
volumen de un conductor.

Los conductores son
volumenes equipotenciales.

El campo es siempre
perpendicular a la superficie de
los conductores.

El campo es mayor en los
puntos con menor radio de
curvatura.

* El potencial que adquiere un
conductor es proporcional a su
carga.
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% vesidd Fandmenos de influencia

» Siun conductor cargado se
acerca a uno descargado
reordena sus cargas. Influye
en él.

e Condensador son dos
conductores en influencia
total.

» Se caracterizan por su
capacidad, que sélo
depende de la geometria de
los conductores y de su
posicion relativa.
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e Los tipos mas usuales son:
— Plano paralelos . .... .. c::gO%
— Esféricos . . C=4n80[ ab }
b-a
o, . 2
—Cilindricos . . .. ........... c=720|
.
In( 2)
r.1
Se asocian:

— En paralelo, conectados a la misma diferencia
de potencial _

— En serie tienen la mismacarga -1, 1
G G G
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e En los dieléctricos los electrones estan ligados, un
campo eléctrico deformara la estructura de sus

moléculas: .
(-}

— Moléculas covalentes: ®
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* La densidad de dipolos del material por unidad de
volumen, la llamaremos vector polarizacion o
simplemente polarizacién P

- D do
* Se mide en c m=? P= |im_IO P=_p

» La relacion entre causa (campo) y efecto

(polarizacion) es mediante la susceptibilidad
electrica: -

P= XegOE
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e A un dieléctrico homogéneo en un
campo eléctrico le “aparece” carga en &
su superficie debido a que se
polariza.

— La densidad superficial de carga en las
caras perpendiculares coincide con el

modulo del vector polarizacion «,=pn G, :‘ﬁa‘
— En sus caras paralelas al campo no hay
carga.
» En general aparecera en su volumen
una carga de polarizacion. AQ, = J.Tpp de

e La carga de polarizacion desaparece
al hacerlo el campo aplicado o
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e Si existe carga de polarizacion, al aplicar el
teorema de Gauss E.gsz Quoa

También debemos considerar €o

la carga de polarizacion, con lo que
obtenemos: §(30E+ |3).d§= Qive

—

- Desplazamiento eléctrico. D= ¢.E+ P

Para medios materiales el teorema de Gauss

es .
&D'dsz QLibre 13
z
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Entre los vectores campo, desplazamiento y
polarizacién existen las siguientes relaciones:

D=¢,E+P P=yE D =g4(1l+%,)E

Si llamamos permitividad a €, (1+y.) =¢

. . . €
Introducimos la permitividad relativa &, =—
Fo—

€
& _ Eoll+ 1) °
r €9 €9

Obtenemos que D=cE= €08, E
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