Tema 5
Circuitos Combinacionales



Puertas XOR

* Como una puerta OR, pero excluyendo el
caso de que ambas entradas sean 1.
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 XNOR: complemento de XOR



Simbolos XOR y XNOR
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Circuitos XOR a nivel de puertas
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XOR con multiples entradas
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Se usa para generar bits de paridad en
sistemas de computacion




Arbol de paridad
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Buftfer Tri-estado
e Salida= LOW, HIGH, o Hi-Z.
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A 4§— QuUT
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L HiZ
H HiZ
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H H

L T

* Puede unir multiples salidas simultaneamente.



Diferentes representaciones

BB e B



Decodificadores

» Estructura general de un decodificador

Decoder
input =
code word § }{*ﬂh\ -
— { : output
| s Code word
enable : —
Inpuis o

* Tiene n entradas y 2" salidas
(2-a-4, 3-a-8, ...)



Decodificador 2-a-4

2-t0-4 Inputs Outputs
decoder
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| | (1 [ | [ ()
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x”’: Notacion “don’t care”

10



EN

Diagrama logico del
Decodificador 2-a-4
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Simbolo del Decodificador 2-a-4
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Decodificador
3-a-8
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Simbolo del Decodificador 3-a-8
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Decodificadores
en cascada

Decodificador 4-a-16
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DEC15_L

1o



Decodificad
5-a-32

or
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DECo_L
DEC1_L
DEC2_ L
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DEC4 L
DECs5 L
DECe6_L
DEC7_L

DECs_L
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27 inputs ¢

Codificadores

Binary

encoder

Y1

+ » noutputs
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Aplicaciones de prioridad

Requests
for service

<

/ REQ1 ——

REQ2 ——
REQ3 —

. REQN —

Request
encoder

>

Requestor's
number
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Decodifticadores vs. Coditicadores

Decoder

Encoder

Ambos modulos realizan operaciones opuestas
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Codificador de prioridad de 8

entradas
Priority
encoder
— 17
—116 A2
—1 15 Al
—1 14 AD
—113
—112 IDLE
—1 N
—110
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Ecuaciones del codificador de

prioridad
A2 = H4+H5+HE +H7
Al = H2+H3+ H6+H7

AD = H1 +H3+ H5 +H7

HY = |7
HE = |6. |7
HS = |5 16" I7

IDLE = (l0o+M1+2+13+14+15+16+ 17
= lo-n 121340518 17
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Codificador

de 8 entradas



Inputs Outputs

ELL oL L 2L 12l 4L IsL leL I7_L A2 L A1 L a0 L G5 L EO L

| X X X X X X X X | ] I | ]
0 X X X x X X X 0 0 0 0 0 ]
0 X X X X X X 0 ] 0 0 | 0 ]
0 X X X x X 0 l ] 0 ] 0 0 ]
0 X X X X 0 ] l ] 0 ] | 0 ]
0 X X X 0 ] ] ] ] ] 0 0 0 ]
0 X X 0 ] ] ] ] ] ] 0 ] 0 ]
0 X 0 ] | l ] l ] l ] 0 0 ]
0 0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 0 ]
0 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 0



Coditicadores
de prioridad en
cascada

e Coditficador de

prioridad de 32
entradas

74x148

47—|—5o El
4
REQ31_L——0| I7 . el
REQ30_L—( 16 B
REQ29_ L—o 15 Al o(‘) GGAO_L
REQ2s_ L—o 14 A0 [O— =
REQ27_ L—o 13
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REQ22 L—(fl6 A2 (Ot
REQ21 L— Q5 Al O =
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REQ20 L —) 14 AD IO 1 _
REQ19_ L—o 13 e L 2 D; RA4
REQ18_ L—o 12 GS jo— = Us
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74x148
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\—DO El
REQ15 L—‘:o 7 .
REQ14_L—(fl6 T
REQ13_ L—‘o I5 Al o; GA0 L RA2
REQ12 L—o 14 AD O =
REQ11 L—o 13
REQ10_ L—O 12 GS O%
REOQ_LTO I EO fo—
REQs_L—¢) 10 RA1
GIEO_L us
74X148
j El
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REQ6_L ——(} 16 A2 Ot
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REQ4_ L—o 14 A0 IO = o 74%20
REQ3_ L—o 13 10
12 14 GO0GS_L
REQ2 L-Q2  GS[.: - 12 ® _ Ras
REQ1 L— {11 EOlo—— 13 U7
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Multiplexores

multiplexer
enable EN
5
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> Multiplexor

M_I A AB BC C
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Tabla de verdad

Outputs

Inpuis

¥_L

EM_L

Do”

Do

D1”

D1

Cz°

D2

Da’

D3

D4

iy

D5

De&"

D&

ra

07
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Demultiplexores

—_—

Data D Data
Input . pu outputs

\

Sp5q1....... 5,

Ouput Select lines

Operacion opuesta a la del multiplexor:
] entrada de datos

*n entradas de seleccion
eN=21 salidas de datos



Demultiplexor
de 8 salidas

Sethitd




Comparadores

1/4 74x86

* Comparador de 1 bit

* Comparador de 4 bits

AO
BO

AD
BO

A1
B1

A2
B2

A3
B3

.

74X86

U1

a2 DIFFO

DIFF

U1
s DIFF1

U1
s DIFF2

DIFF

U1
11 DIFF3

UA



Comparador de
3 bits

74x682

N >——
N>
N >—
) >——
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R

[

Fa

[&)]

[=F]
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11

12

13
14

15

17

18

P0
Qo
P1

Qf
P2
Q2
P3
Q3
P4
Q4
P5
Qs
P6
Q6
P?
Q7

PEQQ

PGTAQ
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Otras g
1 ©  PEQQ
do ° UE
condiciones
74%04
> * _ pGTQ
74X682 U2
| 74x00
> PGEQ
PEQQ fo— U3
PLEQ
PGTQlO— 4 74%08
1
> )— PLTQ
U1 U4
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Sumadores

Tabla de verdad

Cout

S

Cin
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Sumador de 1 bit con acarreo

X »
Y »

CIN » | D )
@7 couT

full adder % %

\

Yy

X Y
—Ix

_ly S ~«—{COUT  CIN |u—
—JcIN  cout S

'
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Sumadores encadenados

X3 Y3 Xo Yo X Y1 Xp Yo
b v ‘o t
X Y X Y X Y X Y
~— | COUT CINpa— COUT CIN pa+—— COUT CIN COUT CIN pw—o ¢,
S S S S
' ' ' '
Sq S, S Sq

* La velocidad esta limitada por la trasmision
del acarreo.
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Restadores

* No existe un circuito especifico para
realizar la resta, sino que se lleva a cabo
sumando el valor opuesto.

» El valor opuesto se calcula usando la
representacion de “Complemento a 2”.
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Restador de 4 bits

b3 b? bl bﬂ
B P B e
a a a

2 1 0

Cq Co C
] LI T 1 L1
+ + + +
i e e




Memorias ROM

2" x b ROM
 — A0
— Al DO A
— A2 D1 ——
address { o data
Inputs o . > outputs
- -
— An-2 Db-1 /
. S a'ﬂ'l.n—-l




Ventajas de la ROM

 Una ROM se puede ver como una imagen
fisica de una tabla de verdad:

Puede realizar cualquier funcion logica

Direcciones (entradas) = Entradas de la funcion

Datos (salidas) = Salidas de la funcion
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« Implementacion

D{Dﬂj
! de funci
> /) >—r de Tunciones
)
(A1)
) 1601
—L ) > ogicas con
7 (D2)
B
) > ROM
Y7 (D3)
PDL—| >0
(A2) Inputs Out puts
A2 A1 A0 D3 D2 ()] Do
0 0 §] | | | 0
8 x 4 HOM n n | | | . |
0 | §] | §] | |
10 AO E“ :':' 0o 1 o 1 1
11 A 1 1 | 0 0 0 0 0 |
POL A2 D2 Y2 | 0 | 0 0 | 0
D3 Y3
| | 0 il | ] §]
|

| | | il (] ()



