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INGENIERIA DE FLUIDOS 25-1-07

P2) El depésito de aire de presién Pd y temperatura Ty de la figura adjunta descarga a través
de un conducto de 4rea transversal A a la atmdsfera, donde la presién es p, = py /2.2. Se sabe que
el movimiento en el conducto es sin efecto apreciable de la friccién. A través de una resistencia
eléctrica se comunica calor al fluido. Se pide:

1. Obtener la cantidad de calor por unidad de masa de gas (01 que habrfa que aportar al fluido
para que el conducto se encuentre bloqueado con presion a la salida p1 (L) = p,. Expresar el
resultado en la forma Q1 /hy, donde hy es el valor de la entalpia en el depdsito.

2. Determinar el niimero de Mach en la entrada del conducto M;(0) y el gasto que circula por el
conducto, expresando este wltimo resultado en la forma G1/(paaqA), donde py = pa/(RyTy)

Y ag = /7R, 1.
3. Calcular la temperatura a la salida del conducto, expresando el resultado en la forma T (L) /Ty,

El flujo de calor que libera la resistencia resulta ser GQ (calor por unidad de tiempo). Manteniendo
constante este valor, se instala una boquilla de drea minima 4,, = 0.62894 en la salida del conducto.
Se pide:

4. Obtener y resolver la ecuacién que determina de forma implicita el nuevo valor del nimero
de Mach en la entrada del conducto My(0).

5. Calcular los nuevos valores del gasto Gy /(paaqA) y de la temperatura a la salida del conducto
T3(L)/Ty y a la salida de la boquilla T /7).

6. Determinar el valor de la presién en la salida de la boquilla pg/p,,.
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