ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR

INGENIERIA DE FLUIDOS 27-01-05

Wdepésito de la figura adjunta, de volumen V', se encuentra conectado a la atmosfera a través
de un conducto de longitud L y didmetro D que estd inicialmente cerrado. Tanto el depésito como
el conducto se encuentran aislados térmicamente. El depdsito se encuentra inicialmente lleno de
aire a presion pg = p; v temperatura T, = T, mientras que la presién y temperatura en el ambiente
son p, y 1y, respectivamente. En un instante dado, se abre el extremo del conducto, con lo que
comienza a circular el aire por el mismo, con movimiento turbulento sin influencia de la viscosidad
en la pérdida de carga y con AL/D > 1. Considere la evolucién de la presién y densidad en el
depdsito en los dos casos siguientes:

a) e Sip; = 2p, la apertura del conducto da lugar a la descarga del depdsito, que continuard hasta,
que la presion en el mismo alcance el valor pg = p,. Para estudiar el proceso de descarga se
pide seguir los siguientes pasos:

1. Obtenga una expresion aproximada para el gasto que circula por el conducto G, haciendo
uso de la condiciéon AL/D > 1.

2. Para comprobar la validéz de la expresién anterior, evaliela en el instante inicial, com-
parando el resultado con el resultado exacto (G, correspondiente al caso particular
2AL/D = 100. Verifique que (G, — G,)/Ge < 1.

3. Haciendo uso de la expresion aproximada para el gasto G, deduzca una ecuacién para
la variacién con el tiempo de la densidad en el depdsito py(t), reduciendo la solucién a
una cuadratura.

.L;) e Sip; = p,/2 la apertura del conducto da lugar a la carga del depdsito, que continuard hasta
que la presién en el mismo alcance el valor p; = p,. Usando la simplificacién AL/D > 1
escriba las ecuaciones que determinan la variacién con el tiempo de la densidad y la presidn

en el depdsito.

o

D)
Z) 2)“'-;,‘00 P T (FQa T ——— R ———
- 5 =2 =2 d) = 1 >

Pa M{(L }H o= G,m uagh Mle) ) Ga _\|2 G- (@ 7 @ .
_—“—wq;’_v—h—«"“:j 1.2 @ ﬁ#?/r 2 h:i:"l" E - X Pd] ] 14?_—_.} 7(«. 2

bepesS it | By )';- eV, & L 73 Wﬂ)j"“ ! e . I =z M)
‘__'_4'__‘-"'-—«-”.\‘_' gc @ 1 —> V‘d?cl p ‘ VE:A P o W —— .’S— L u,/\ ’[ oL

- 11 - hal & % :-___._ ‘ ’Fr' - ~— Mee = ‘
/ (f{%/g) ¥ (?J/ ) ) di ) )ﬁf a; 4 J(gil) -~ Al TTx z,\ih)""?--'
(o Am o2 | O Mpe Al 8/ 5T 2s VB D




