ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR
INGENIERIA DE FLUIDOS 25-0%-03

La figura adjunta representa de forma esquematica un SCRAMJET, que es uno de los dispos-
itivos propulsivos que se barajan para el futuro avion hipersénico. El dispositivo cuenta con una
toma de entrada en la que se comprime la corriente incidente supersénica a través de una serie
de ondas de choque oblicuas. Seguidamente, la corriente, atin supersonica, entra en la camara de
combustidn, tras la que se situa una tobera divergente que acelera isentrépicamente el gas hasta la,
seccién de salida. Se pide determinar el empuje que proporciona el SCRAMJET, para lo cual se
sugiere seguir los siguientes pasos:

e Sabiendo conocido el niimero de Mach de la corriente incidente My = 4, se pide determinar
el nimero de Mach M3 y la presién p3/p; a la entrada del quemador. Suponga en el cilculo
que el proceso de compresion se puede asemejar al de dos ondas oblicuas con deflexién de la
corriente § = 18°.

e Obtenga la cantidad de calor por unidad de masa ) que se precisa anadir a la corriente para
que las condiciones a la salida del quemador sean sénicas (My = 1). Se pide dar el resultado
en la forma @/hi, siendo hi el valor de la entalpia de la corriente incidente. Determine
ademds el valor de py/p;.

e Sabiendo que el drea transversal del quemador, A, es aproximadamente A, = 0.23A4, donde
A representa el area transversal del dispositivo, se pide determinar el nimero de Mach, Ms,
y la presién, ps/p1, en la seccién de salida.

e Obtenga el valor del empuje, F', dando el resultado en la forma F/(p; A).

e El fluido se expande a la salida hasta la presion exterior pi. Determine el dngulo de expansién
de la corriente, &, en la expansion de Prandtl-Meyer que se forma.
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