Y(s)

G (s)
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Fabricacion, Ing. Quimica
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Electronica y Regulacion Automatica (parte de Automatica)
Construccion, Maquinas, Materiales, Organizacioén, Quimica, T. Energéticas,

Examen final, 12-6-2008 (Preacta: 26-6-08, Revision: 4-7-08)

Cuestion 1 (2 puntos)

Sea el bucle:

donde G (jw) tiene el siguiente trazado polar:
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Se pide:

Obtener el rango de valores de K que hacen estable el bucle

Obtener el valor de K que da K; =2
Obtener el valor de K que day

2.

3.



ERA.MPO  42-6-08

Ee Tm Az TSOOQA & q@fxm O'lw_c)m,

L Mo hay pode el dengl poilis ameds  4agy, o
e h onigen
G(s) 5 et pfin s Froncte  of g i w0
G ) nfe vme vl ver o fa orind uwnded g o
_‘9'9 Jwis 2. waﬂ‘,\/o

/Ig) Hoﬂmot&u g Lhine j4 o C

—

M(?Ec = 0¢C " K- 021

¥

K - 2 = 5
0.2

faw o ¢Kes ae wmgle [ G(jwp)[ct
O Sr/s/hw}(_ awom o( Key

Z&) K, 22— . g, -4
- = e {t O I - - @‘ -
8 D ?2 ?Z 2 S 1 ?Z - (—O‘S'/ o)
Ho%taa Gt Leve j, a 32 :

IA. 0;[, = O?z . Ko2-0x ' K=273

[

A
K op = o,

Of( :(D(‘Hfi Of’z - 4

( L((Doil[i:,{ K: )
{1 o O(qﬁ -Olq‘%é




Electréonica y Regulacion Automatica (parte de Automética)
Construccidn, Méquinas, Materiales, Organizacion, Quimica, T. Energéticas,
Fabricacidn, Ing. Quimica

Examen final, 12-6-2008 (Preacta: Z6-6-08, Revision. 4-7-08)

Problema 1 (3 puntos)

La figura representa un intercambiador de calor que calienta agua mediante vapor a
condensacion:

X
vapor {i}
P
Purgador de
condensado

La variable manipulada del proceso es la posicion x del vastago de la vélvula; la
variable controlada es la temperatura T de salida del agua. La presion p de vapor actiia
como perturbacion.

Estando el sistema en equilibrio, si se abre bruscamente la valvula del 20% al 40%, se
obtiene la siguiente evolucion de T:

52

3 S

50| -----

490 -----
I I A

aNYhe L e ea ]

r-Tr- -

L Lt _ 1.4

L e
y VY

T M R U O SO

L

Mp--f-

—
ey S
n
Q
[«
W
SF--
o
FaS
(=)
o
(41
SEk--
o
[e2]
Sk--
o
~
S bk--
[«
o]
o
o

40
0



Estando el sistema en el mismo punto de equilibrio antes mencionado, si se modifica
bruscamente la presion desde 30 a 35 unidades, se oObtiene la siguiente evolucion de T:
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Se pide:
Realizar un control por prealimentacion y realimentacion simple

Nota. Coeficientes de un regulador PID segtin el método de Ziegler-Nichols de cadena

abierta:
1.2T, T, . . .
K,= : T, =2T, T, =—, notaci6én Organiz.-Fabricac.
K.T, 2
1.2 ., o1
K, = Ve T, =2T T, =—, notacion resto especialidades
T—£2
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Cuestion 2 (2 puntos) (para Construccion, Waquinas, Materiales, Quimica,
T. Energéticas, Ing. Quimica)

Obtener el diagrama de tuberias e instrumentos (P&ID) del control del Problema 1 y el
diagrama Simulink que permite simularlo

Cuestion 2 (2 puntos) (para Organizacién y Fabricacion)

Dados los sistemas discretos definidos por:

z? z?

G (2)= G.(2) =

() z% —1.77262 +0.81 :(2) 2> —1.6914z+0.81
z? z?

G,(z) = G, (2) =

z*> —1.3786z +0.49 z> —1.1212z+0.49
ordenarlos en orden decreciente segun:

a) n,

b) ng

) M,
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Electronica y Regulacion Automatica (parte de Automatica)
Construccidon, Maquinas, Materiales, Organizacion, Quimica, T. Energéticas,
Fabricacion, Ing. Quimica

Examen final, 12-6-2008 (Preacta: 26-6-08, Revision. 4-7-08)

Problema 2 (2.5 puntos)

Dado el sistema multivariable descrito por la matriz de funciones de transferencia:

08 e__1_5“~ 09 e-O.Sx

1+4s 1+15s
G(s)=
2 e——s 0.2 e—0.8s
1+2s 1+12s
Se pide:
a) Determinar los emparejamientos 6ptimos para su control
b) Ajustar los controladores PI

Nota. Considérese A;(s)= A;(0)

Nota. Coeficientes de un regulador PI segtin el método de Ziegler-Nichols de cadena

abierta:
09T, . Y Y
K, = T,=3.33T, notacién Organizacion-Fabricacion
KC Tu
0.9 . o1
K. = X T, =3T notacion resto especialidades
y p—
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