ECUACIONES DIFERENCIALES

Hoja 1

1 Analizar si las siguientes funciones son lipschitcianas (local o globalmente) y, si existe, calcular su
constante de Lipschitz en los intervalos [0,b] y [a,b] con b > a > 0:

1. f(z)=|z|", r >0,

2. f(z) =senxz,
3
5. 1@) = 1w

4. f(z) = .CECOS%,
5. f(z) =zln|x|.

2 Calcular las constantes de Lipschitz (si existen) de las siguientes funciones en [a1, bi] X [ag, ba] con
b >a; >0 parai=1,2:

1. f(:Cl,CL‘Q) = (35'1 + l‘%, *562),
2. f(zy,29) = /|z122],
3. f(a;l,wg) = (1‘1\/ |.fC2‘,fL'1).

3 Comprobar si las soluciones de las siguientes ecuaciones estan definidas para todo t € IR.
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1. 2= ——;
14 22’
2. 2/ =xcos—;
x

@ +z+1)

3 a2 = ,
x 14 22

4. o' = t3sen(z + 12).

4 Transformar las siguientes ecuaciones diferenciales en sistemas de primer orden y determinar el
dominio donde la correspondiente funcion cumple una condicion de Lipschitz:

d3z 9
1@21—1‘,
2 d2x: 1

ar /lal’

A3z d2z\ 2
L —= =14/1 .
ST + (dt2>
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5 Demostrar que para cada (tg,x9) € IR x IR la ecuacion z’' = 5 tiene una unica solucion que

1+
satisface x(tg) = x¢.

3

x2 para (t,r) # (0,0), £(0,0) = 0:

6 Consid l 0 L) = —7——>
onsideremos la funcion f(t,x) .

1. Demostrar la continuidad de f.

2. Estudiar la Lipschitcianidad de f

431
3. Comprobar que x(t) =t y x(t) = —t? son soluciones de ¥’ = ———.
D q (t) y x(t) 4y g2
) oy 43z . _
4. Hallar un factor integrante para la ecuacion x’ = gk Determinar todas las soluciones de
x

esta ecuacion que pasa por el punto (to,zo) = (0,0).

5. ¢Cuantas soluciones pasan por el punto (tg,z9) = (0,1)7



