MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL

S.A.D.S. 1. - 2° L.T. Informatica — Sist. Fisicos.
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DE BUTTERWORTH PASIVOS LP

normalizado con valores de resistencia de fuente de 1Q y
frecuencias de corte de 1 rad/seg.
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Figura 8  Filtros de Butterworth pasivos de paso bajo, orden 2 a 5; observar que el orden
coincide con el nimero de elementos independientes que almacenan energia. Los valores
normalizados de los componentes estén en la tabla 3.6. :

Tabla 8 Valores normalizados para los componentes de los filtros de Butterworth de la fi-
gura 8 , para el caso en que estdn terminados (Rs= 1 Q, R-= 1 Q) y para el caso en que no
lo estédn (Rs=1190, Rg= ).

Orden  Rc(Q) Ly(H) Ci(F) Ly(H) Gl(F) GyfF)
2 1 Nz AT = & 2
oo m -J—z_ — - -
3 1 2 i 1 = 1 -
oe 4/3 1/2 - 3/2 -
4 1 0,7654 1,8478 1,8478 0,7654 -
] 40,3827 1,0824 1,6772 1,5307 -

5 1 1,6180 0,6180 1,6180 2 0,6180

oo 0,8944 0,3090 1,6944 1,3820 1,5451
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL S.A.D.S. I. - 2° I.T. Informatica — Sist. Fisicos.

FUNCION DE TRANSFERENCIA DE UN FILTRO LP DE 2° ORDEN
_ Ko, ’ _ Ko’
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» H(0) = K = Ganancia en DC (controla la ganancia
del filtro — su altura)

0 AaE -e=td A F

» o, = Frecuencia Natural (estd estrechamente
relacionada con la frec. de corte del filtro -
®, = o)nf(a). Fija, por tanto, el ancho de banda del

-1H0e

filtro: a mayor ®_  mayor es la anchura del filtro). Para
un LP de 2° orden:

BW =0, =0, -\/(1—2§2)+\/4§4 — 482 +2

L -270
o il

> &£=1/2Q = Factor de Amortiguamiento (fija la i i i trod s

forma de ‘H(S)

, de manera que dos filtros idénticos

salvo escala tendran el mismo &) = Como se observa en la fig. para § < 1/ V2 =0.7071 se 4 Im
produce pico de resonancia. Para £ =0.7071 = o, =0,

> Los polos de esta funcién de transferencia: s” + 28w, -s+ 03121 =0 Plx\‘ wil=e 2o,
|
_ : / 2 _ ~ ;

Pl__EJo‘)n-l-J'O)n l_g __E.>O)n+J.O)p | '

— p2 3 Re
Pzz_a(/on_J'O)n l_gzz_aﬁ)n_J-wp
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL S.A.D.S. I. - 2° I.T. Informatica — Sist. Fisicos.

FILTROS ACTIVOS LP DE 2° ORDEN: ESTRUCTURAS INDICADAS PARA SU IMPLEMENTACION

s)= s 1.- Estructura VCVS (fuente de tension controlada por tension):

Ko,
H( )_s2 +2bm s+’
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL S.A.D.S. I. - 2° I.T. Informatica — Sist. Fisicos.

DISENO DE FILTROS ACTIVOS PASO DE BAJO

Filtros Activos LP basados en la estructura VCVS Normalizados a K=1 y (o_c=1rad/ s. Los valores de las

resistencias R, son de 1Q y los de los condensadores C, estan tabulados en la siguiente tabla (en Faradios).

K =1y orden n=2 Orden 2 3 4 5 6
drekd My RAwh ek Sh  RAaE SRk S6p 400 i M EAENEaem: Sy ECRE  Arekd Butterworth
1 & 1,414 +0 3,546 +0 1,082 +0 1,753 +0 1,035 +0
: o 2,613 +0 3,235 +0 1,414 +0
I I 3,863 +0
. G 7,071 -1 1,392 +0 9,241 -1 1,354 +0 9,660 -1
3,825 -1 3,089 -1 7.071 -1
i . 2,588 -1
A . R Lo I Lo L L. Lo & 2,024 -1 4214 -1
o iy " ' N (7 “hebychev 2 dB
£ g M BUARE RLAE R4 R £oE fro : [ 2,672 +0 2,782 +0 4,021 +0 1,240 +1 5,750 +0
9,707 +0 1,499 +1 7,853 +0
2,146 +1
C; 5,246 -1 3,113 +0 1,163 +0 4,953 +0 1,769 +0
1,150 =1 7,169 -2 2,426 -1
4,902 -2
G 3,892-2 1,963 -1
Chebychev 1 dB
T T e, 2,218 +0 1,618 +1 3,125 +0 8,884 +0 4,410 +0
7.546 +0 1,155 +1 . 6,024 +0
— — 1,646 +1
K =1y orden n=3 G 6061 -1 2,567 +0 1269 +0 393540 1,904 +0
cowms o Vmwy wEe E mwy odEs 1,489 -1 9,355 -2 3,117 -1
R T e 6,425 -2
G 6,428 -2 2,540 -1
Chebychev 0,25 dB
W o cRibL b SREN S o 1,778 +0 8,551 +0 2,221 +0 5,543 +0 3.0;; +g
L o i 5,363 +0 8,061 +0 4,159 +
Podha b e ; % P 1,136 +1
B oELiE W muE 3 & muE El0E w0 D G, 6,789 -1 2,018 +0 1,285 + 0 2,898 +0 1,875 +0
2,084 -1 1,341 -1 4,296 -1
oamE o omaea yomae dmae o oma 9,323 -2
EoFEE % man a B om s e c, - T
E deE i aae 4 noERE SR & Chebychev 0,1 dB
L0 wM RLiE % M ORME R Cr 1,638 +Q 6,653 +0 1,901 +0 4,446 +0 2,553 +0
] 4,592 +0 6,810 +0 3,487 +0
= 9,531 +0
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL

S.A.D.S. 1. - 2° L.T. Informatica — Sist. Fisicos.

DISENO DE FILTROS ACTIVOS PASO DE ALTA

Filtros Activos HP basados en la estructura VCVS Normalizados a K=1y oo_c =1rad/s. Los condensadores son de 1F,

C. =1F, y las resistencias se calculan segin E =1/ Cimb, donde Citab son los valores que aparecen tabulados en la tabla de la pagina
anterior (pagina 4).

K =1y orden n=2

Wi ; 1= (R

- | I

SR~ R I ) s,
NI 1/C3
R2 H3
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL S.A.D.S. I. - 2° I.T. Informatica — Sist. Fisicos.

DISENO DE FILTROS ACTIVOS BP: a partir de estructura VCVS (para Q < 4)

s2+Bs+m02 .........................
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL S.A.D.S. 1.

TABLA DE TRANSFORMADA DE LAPLACE (I):

fin) F(s)
1 Impulso unitario (1) 1
2 Escal6n unitario 1(r) :
5
3 ! =
s..‘
-1
4 i (n=123..) i
(n—=1) 5"
5 " (n=1,23.... ) 2L
s"l‘l
6 f_'" 1
s+ta
7 e - 1 ]
(s + a)
1 n=1_ —a
8 M'e (n=1,223,... 1
(n-1) ’ (s + a)"
9 e (n=1,23..) sl
(’. + a)n*l
10 sen wr =
¥ + w?
11 cos wt J
.i'2 + mz
12 senh wr <
2 - o?
13 cosh wr :
P - o
14 l—(l - ‘-ar) 1
a s(s + a)
b-a (s +a)(s + b)
16 1 (bf b _ d'f_"} 5
b-a (s + a)(s + b)
1 1 1
17 —11 + be™™ — ge T T
ab [ a-b . }J s(s + a)(s + b)
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MATERIAL PERMITIDO PARA EL 2° PARCIAL S.A.D.S. 1.

TABLA DE TRANSFORMADA DE LAPLACE (1I):

1
18 (1 - - ate ™) ! >
a s{s + a)*
1
19 ~f[(at— 1+ ™) - 1
a (s + a)
20 e™ sen wt SR A—
(s +a)y + w
21 e " cos wi —"H—a—,
(s + a) + o
w - 2
) 7—;" e senw, V1 - B¢ Wn
1-& st + 2w,s + @2
1 i
“iegt el <)
23 . 2
¢=lan"\jl_” s+ 2w,s + o
§
l = Gyl 5
i m[’ sen (wV 1 - &%t + @)
24 — ),
Vi-¢g -
¢ = tan™' : g s(s® + 2lw,s + &?)
25 1 - cos wt ————,mh
s(s* + wh)
3
sUs? + wh)
3
27 sen wf - wl cos wt = EB 33
(s? + @)
1 s
28 — 1 sen wt 5
2w (52 + 0’y
29 f cos wi __s: =i
(s* + mlz}2
30 : (cos w,t — cos wyf)  (0F # w?) -
o ] 3 5 3
w} — w} A . ! - (s° + @))(s* + w))
31 =— (sen wt + wt cos wt) T
2w (s* + w?)?
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