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= Un préstamo es una operacion financiera
* de prestacion Unica

* y contraprestacion, habitualmente multiple
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* Una operacidon de amortizacion consiste en

» entrega de un capital por parte del prestamista al inicio de la operacion...

» ...que serd devuelto junto con los intereses por el deudor mediante el sistema de

amortizacion acordado.
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U k& coos Magnitudes de un préstamo

Nominal o Principal: C 0

* Cuantia entregada por el prestamista y que debe ser devuelta junto con los

intereses que vaya devengando

®= Termino amortizativo del periodo s: a,

* Cuantia de la contraprestacion que vence al final del periodo s y que es
entregado por el deudor al acreedor (cuota a pagar)

= (Capital vivo al final del periodo s: CS
« Deuda pendiente o capital pendiente de amortizar al finalizar el periodo s
» Es el saldo financiero o reserva matematica por la derecha de la operacion
= Cuota de intereses del periodo s: [ S

 Intereses devengados durante el periodo s por la deuda que existe al comienzo de
dicho periodo

= Observacion: | =C -1

* Donde i es el interés aplicado en el periodo s
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= Cuota de amortizacion del periodo s: AS
» Parte del término amortizativo as que se destina para la amortizacion del
principal del préstamo.
= Capital amortizado hasta el periodo s: )/ i
» Capital amortizado durante los s primeros periodos

» Capital devuelto por el deudor sobre el nominal del préstamo, es decir, sin

considerar los intereses pagados

 Diferencia entre el principal y el capital vivo al final del periodo s.
= Relaciones entre magnitudes
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Esquema dinamico de un préstamo
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Cuadro de amortizacion

= Es la tabla que indica las distintas magnitudes para cada periodo

. Tipo de Témino Cuota de Cuota de . . Capital

Periodo i L. . L., Capital vivo .
Interés | amortizativo intereses amortizacion amortizado

0 - - - - G 0

4 4L a, IL=Cy iy A,=a- 1 C,=C,- 4, M,=C,- C,

53 L a L=Cy i, A, =ay-1, C,=Ci- A, M,=C, G,

ts is a Is = Cs-l L As =ag- Is Cs = Cs-l' As Ms = Co' Cs

tn in a, In= Cn-l. in An= a,- In Cn= Cn-l' An= 0 ]‘[n= Co' Cn= Co

Matematicas Aplicadas al Marketing — Tema 10 — Préstamos




g:;\/ji':;dégrlos Ej emp 10

= Ejemplo:
* Considera un préstamo ...
» De 60.000 € de principal
» de 3 afios de duracion
» que se amortiza mediante el pago de terminos amortizativos anuales de cuantia
constante a.
» con tipos de interés acordados del 6%, 6,5% y 7% anual efectivo durante el primer,

segundo y tercer afio, respectivamente.

e Construir el cuadro de amortizacion

60.000
®
0 1 2 3
a o a
(CP) 1 i | ;
0 1 2 5
i=06% i'=09% i=7%
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((60.000-1,06—a)-1,065—a)-1,07—a =0

ra

60.000+

60.000-1.06 —a-
ra

(60.000-1,06—a)-1,065—a

(S o

6% 1 6,5% 7%
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» Calculo de cuota (término amortizativo)

((60.000-1,06—a)-1,065—a)-1,07—a =0

60.000-1,06-1,065-1,07 — a(1,06-1,07 +1,07 +1) =0
_ 60.000-1,06-1,065-1,07 2258117
(1,0601,07 +1,07 +1)
a=a, =a,=a, =22.58117
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cuota de intereses P ara f = 1
T 3600
»22581,17 +— término amortizativo
18.981,17 4 / N
/M
cuota de amortizacion S d
60.000-
41.018,835
™ X7/
capital vivo
6% ! 6,5% 2 7% i
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Cuadro de amortizacion:

Ejemplo

. Tipo de Término . Cuota de . ) Capital
Periodo i L. Cuota de intereses L., Capital vivo ]
Interés amortizativo amortizacion amortizado
0 -- -- -- -- 60.000 0
1 6% | 22.581,17 3.600,00 18.981,17 | 41.018,83 | 18.981,17
2 6,5% | 22.581,17
3 7% | 22.581,17 0 60.000
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cuota de intereses )
41.018,83-0,065 = 2.666,22/{/

Ejemplo

Parar=2

término amortizativo

22581,17
60.000+ 19.914,94 2
cuota de amort.
41.018,83+
~a
21.103,89
capital vivo
+ -+ i
6% 1 6,5% 2 7% 3
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Cuadro de amortizacion:

Ejemplo

. Tipo de Término . Cuota de . ) Capital
Periodo i L. Cuota de intereses L., Capital vivo ]
Interés amortizativo amortizacion amortizado
0 -- -- -- -- 60.000 0
1 6% | 22.581,17 3.600,00 18.981,17 | 41.018,83 | 18.981,17
2 6,5% | 22.581,17 2666,22 19.914,94 | 21.103,89 | 38.896,11
3 7% | 22.581,17 0 60.000
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60.000+

cuota de interese
21.103,89-0,07 =1477,27

--------------

Ejemplo

Parar=3

:

cuota de amort. 22581,17
21.103,89 21.103,891 | | término
amortizativo
capital vivo=0
6% 1 6,5% 2 3
14
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Cuadro de amortizacion:

Ejemplo

. Tipo de Término . Cuota de . ) Capital
Periodo i L. Cuota de intereses L., Capital vivo ]
Interés amortizativo amortizacion amortizado
0 -- -- -- -- 6.0000 0
1 6% | 22.581,17 3.600,00 18.981,17 | 41.018,83 | 18.981,17
2 6,5% | 22.581,17 2666,22 19.914,94 | 21.103,89 | 38.896,11
3 7% | 22.581,17 1.477,27 21.103,89 0 60.000
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= Préstamo de tipo francés

Tipo de interés constante

= Préstamo de tipo americano

Términos amortizativos periddicos y de igual cuantia
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Al final de cada periodo solo abono de intereses (excepto el ultimo)

Sistemas de amortizacion
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= Se caracteriza por
» Tipo de interés constante (interés fijo)

» Todos los términos amortizativos (cuotas) son periddicos y de igual cuantia

C
1 :
0
a e« a a
(CB) —y— —
0 1 2 ®i® fi] 0

= Términos amortizativos

* Por equivalencia financiera en ¢ = 0 (Igualdad valor financiero de prestacion y

contraprestacion)
C0=V0(CP)=a-ﬂ:> a=C,- i —
i 1—-(1+1)
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= Capital vivo (0o deuda pendiente)

« (Cuanto habria que pagar en el momento s para cancelar la deuda?

C
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* Lo recibido menos lo devuelto:

C =C0.(1+,')S_a.(1+l—)_1

N

» La suma de los pagos pendientes:

1-(1+i) "

i

C =a-
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= Cuotas de amortizacion ., -(1+1)
s—1
C,=C_ (1+i)-a
C, =C (1+i)-a
Cs _Cs+1 = (Cs—l _Cs)(1+l)

« Asi A, =4 -(1+i)
» Las cuotas de amortizacion varian

en progresion geométrica de razon (1+i)

* Conlo que
A=A -(1+0)"

* Ademas
Co=A++4 =C,=4 -(1+(1+i)+(1+z‘)2+-~-+(1+i)"_1)

1

-1
1+4)" -1 -
:cozAl.S%:Aﬁg_O:CO.(iJ -c.—
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= Se caracteriza por
» El deudor, al final de cada periodo solo abona intereses

» Excepto el altimo, en el que abona ademas el nominal del préstamo

h %) I3 n

Matematicas Aplicadas al Marketing — Tema 10 — Préstamos 20



Universidad

Rey Juan Caros Préstamo de tipo americano

= Términos amortizativos

« Las cuotas son solo intereses

a =1 =C,-i S1S#n

N

a, =1 +C,=C,-i +C, sis=n

= (Capital vivo (o reserva matematica)
» No varia hasta el final del Gltimo periodo
C.=C, sis#n
C =0 sis=n
= Cuotas de amortizacion
* No se amortiza nada hasta el final del ultimo periodo
A =0 Sis#n

A =C, sis=n
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