LOGICA

HOJA 1

Algunas nociones de teoria de conjuntos, relaciones y funciones

Ejercicio 1 Sean A = {-3,-1,3,9} y B = {-3,-1,0,3,5,7,8}. Determi-
nar AU B, AN B, A\B y B\A.

Ejercicio 2 Sean A = {—1,0,3,7} y B = {—1,1}. Determinar y representar
grificamente el conjunto A X B.

Ejercicio 3 Demostrar las propiedades

(A\BYUB=AUB (1)
(A\B)NB =10 2)
A\(A\B) = AN B (3)

Ejercicio 4 Verifica la siguiente identidad:
C\(AUB)=(C\A)N(C\B).

Ejercicio 5 Sea A = {—1,1,3,5}. Determina el conjunto P(A) de las partes
de A.

Ejercicio 6 Sean A = {a,b,c}, R = {(a,b),(b,a),(c,b),(c,a)}. Entonces
aRb,bRa,cRb y cRa. Representar graficamente la relacion R.

Ejercicio 7 Interpretar grdficamente las propiedades reflexiva, simétrica y
antisimétrica.

Ejercicio 8 Sea H = {A,B,C,D} el conjunto de las asignaturas en el
horario representado en la tabla.

Horario | L | M| X | J
9-10 D| A|D|B
10-11 Al D|D|D
11-12 B|C|B|A
12-13 C




Sobre H definimos la relacion R como: Vx,y € H, (z,y) € R siy solo
si hay al menos un dia en el horario tal que la clase x es anterior a la clase y.

a) Determina los elementos de R.

b) Determina el dominio, la imagen de R y la imagen inversa de {A,C'}.

c) Determina si R es reflexiva, simétrica, antisimétrica o transitiva.

d) ;Es R una funcién?

Ejercicio 9 En base a la siguiente Tabla 1, describir las relaciones en el
conjunto P = {Andrea, Beatriz, Carlos, Davide, Edward} :
1) xRy <> = ey viven en el mismo pais.
2) xRoy <> x ey tienen el mismo nimero de teléfono o la misma edad.
3) xR3y <> x ey tienen la misma altura y son europeos.

Tabla 1 | Edad Tel. Pais Altura | Ocupacion
Andrea 21 | 43-6950-555-0001 | Alemania | 1,75 | Informdtica
Beatriz 18 34-91-555-0000 Espana 1,68 | FEstudiante
Carlos 37 34-91-555-0000 Espana 1,75 Profesor
Davide 18 39-06-555-0002 Italia 1,65 | FEstudiante
Edward 21 1-215-555-0003 EEUU 1,68 Profesor

Ejercicio 10 Determinar dominio e imagen de las siquientes relaciones:
1)A ={a,b,c}, B={d,e} y R={(a,d),(b,e),(c,d),(c,e)}.
2) Sea A el conjunto de las personas y R = {(a,b) € AXA : a es el padre deb}.
3) En el conjunto de las partes P(A) de un conjunto A, la relacion de
inclusion R = {(B,C) € P(A) x P(A): B C C}.
4) En el conjunto Z de los nimeros enteros, la relacion R = {(n,m) €
Z X Z:n—m es par.
5) En el conjunto de las rectas del plano real, la relacion “r es ortogonal
as.”
Ejercicio 11 Utilizando la Tabla 1 del ejercicio 9, definir una relacion de
equivalencia en Py determinar las relativas clases de equivalencia.

Ejercicio 12 Determinar cudles de las siquientes relaciones binarias son
funciones:

a) Sobre el conjunto de las personas, la relacion que asocia a cada persona
su madre.

b) Sobre el conjunto de las personas que tienen hermanos, la relacion que
asocia a cada persona su hermano.



c) Sean A el conjunto de los alumnos matriculados en nuestra asignatura
el ano pasado y B el conjunto de las notas

(NP,SS,AP,NT,SB, MH}.

En A x B definimos la relacion que asocia a cada alumno su nota final.
d) Con la notacion del apartado c), en B x A definimos la relacion que
asocia a cada nota los alumnos que han sacado esa nota en la asignatura.

Ejercicio 13 a) Sean f,g: R — R las funciones f(x) = Va2 + 1 y g(x) =
x + 1. Verificar que go f # f o g. (Entonces la composicion de funciones no
es conmutativa.)

b) Demostrar que si f : A — B es una funcion, entonces f = Idgo f =
foldy.

¢) Descomponer la funcion f(x) = \/3 + (5=2)% en una composicion

2+sen(x)
de funciones mds simples.



