LOGICA

HOJA 4
Teoria de la demostraciéon de la légica proposicional

Ejercicio 1 Usando el sistema de deduccion natural, demuestra la idempo-
tencia de la conjuncion (T14), la introduccion del coimplicador (T20) y la
eliminacion del coimplicador (T21). Vuelve a comprobar si eres capaz de de-
mostrar todas las reglas derivadas del sistema de Gentzen.

Ejercicio 2 Prueba que las siguientes equivalencias semdnticas son también
cormplicaciones demostrables en el sistema de deduccion natural:

1. —p=p

2. =(pVq)=-pA—q

co

—(pAg)=-pV g

=~

P—>q=-pVyg
5. 2lp—=a)=pA—q
Ejercicio 3 Formaliza los siguientes razonamientos:

1. Si llueve no iré al mercado. Si no iré al mercado, o bien no tendré
comida o bien iré al restaurante. Llueve y tengo comida. Por lo tanto:
wré al restaurante.

2. Si f es diferenciable en [a,b], es continua y acotada en [a,b]. Si f no
fuese acotada en [a,b] no podria ser diferenciable en [a,b]. Por tanto:
si f es discontinua y acotada en [a,b], no es diferenciable en |a, b].

Ejercicio 4 Usando el sistema de deduccion natural, prueba (si es posible)
la validez de los razonamientos anteriores.

Ejercicio 5 Usando el sistema de deduccion natural, demuestra la validez
de las siguientes deducciones:

1. {pANgq—r,~(pVr)—s,p—qtF as—r



2.{r—p,~q—-r,s—=q,pANqg—t,sVptFrvs—t
3 Ap—q—r,sVp gt Fs—r

4. {s—=>t—-uu—-u (v=>5)ANp—1t)}Fv—-p

Ejercicio 6 FEn el contexto de la logica proposicional y usando el sistema de
deduccion natural de Gentzen, demuestra la validez de las deducciones:

{pVag,p—=r,g—sAr}br,

{pVag,p—=>rVv-t,qg—sArt-t—r,
{pVqg——(gNt),ns > qtEpAt—s.

Ejercicio 7 Demuestra, utilizando el sistema de deduccion natural de Gen-
tzen, que el siguiente razonamiento es vdlido:

{r—=q, uV-p, u—t rVvs, —qg—-stbEqgA(p—t).

Ejercicio 8 Demuestra la siguiente deduccion usando el sistema natural de
Gentzen. Puedes utilizar libremente los 30 teoremas vdlidos enunciados en
teoria sin necesidad de demostrarlos.

{pNqg—r, -p—stkqg—rVs.

Ejercicio 9 Formaliza el siguiente razonamiento con el lenguage de la logica
proposicional y prueba su validez usando el sistema de deduccion natural de
Gentzen . Puedes utilizar libremente los 30 teoremas validos enunciados en
teoria sin necesidad de demostrarios.

St Beatriz sale de compras, hoy comeremos patatas. Beatriz sale de com-
pras si tiene dinero. Ella no compra marisco a menos que tenga dinero. No
ocurre que no tenga dinero y haya cobrado. O ha cobrado o compra marisco.
Por tanto, comeremos patatas o carne.

Ejercicio 10 Demuestra el siguiente par de deducciones (propiedad distri-
butiva de la disyuncion respecto de la conjuncion) usando el sistema natural
de Gentzen. Utiliza solo las ocho reglas de inferencia del sistema.

a) oVWAE(eVY)A(pVE).

b) (eVY)A(eVEFpV (WAL



Ejercicio 11 FEn el contexto de la logica proposicional, utiliza el sistema de
deduccion natural de Gentzen para probar la validez del siguiente razona-
miento:

{pVaqVr, —pVs s—=r}k-qg—r.

Ejercicio 12 Utiliza el sistema de deduccion natural de Gentzen para probar
el siguiente razonamiento:
p—>qVr
rV g
-q—=r
r— g
-p

Ejercicio 13 Utiliza el sistema de deduccion natural de Gentzen para probar
el siguiente razonamiento de la logica proposicional:

(p—=qgAr)AN—-g— —p.

Ejercicio 14 Utiliza el sistema de deduccion natural de Gentzen para probar
la validez del siguiente razonamiento:

{pVaqVr,p—s, —r— stk -r—q



