
Métodos Matemáticos en Física
L.4G Método Fourier: Cuerda: Física o Matemática?

La mecánica cuántica también se le denomina mecánica ondulatoria. 
En el contexto de la mecánica cuántica, el estado de una partícula vienep
dado por una función compleja que se denomina función de onda.

Ec. Schrödinger para caso 1-dimensional
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Tiene algo parecido con Ec. de 
conducción de calor  pero con uno 
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conducción de calor, pero con uno 
de coeficientes imaginarios
 Admite soluciones de forma:
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Donde E- energía de la partículag p

Para estados estacionarios Para estados estacionarios 
(i.e. con la energía bien definida, i.e =CONST) 

Ec. 1 se reduce a:
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Consideramos potencial tipo “pozo quántico”

Si para partícula clásica la densidad de Si para partícula clásica la densidad de 
probabilidad viene dada por 1/L

En caso de partícula quántica la 
densidad de probabilidad:
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densidad de probabilidad
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Probabilidad de encontrar partícula entre xx+dx es:

Con condición de normalización:
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Fuera del pozo (U=U0) , E-U0<0 
De dos posibles exponenciales:De dos posibles exponenciales
elegimos solucion decreciente exponencialmente:

E-U0<0 
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Para caso U00
( paredes del pozo infinitos) 
podemos considerar que:

E 0E>0,
dentro de 
POZO
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POZO
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En principio, las funciones  (x) pueden ser funciones complejas. 
Sin embargo, siempre es posible elegir el origen de tiempos Sin embargo, siempre es posible elegir el origen de tiempos 
de tal manera que la parte imaginaria de estas funciones se anule
(es decir que se pueden considerar como funciones reales).

ES por tanto el mismo problema de 
Sturm-Liouville X´´+X=0 + CC1m
Soluciones no-triviales:

R d  P b bilid d d  t  
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Recordamos: Probabilidad de encontrar 
partícula entre xx+dx es:
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De condición de normalización:

A diferencia de caso clásico, la 
densidad de probabilidad de 
n nt  p tí l  n   C n t(x):encontrar partícula no es Const(x):
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En general, función de onda de una partícula
en “Quantum Well” (pozo quántico):en Quantum Well  (pozo quántico)

coeficientes A2
n se pueden interpretar 

 l  b b l d d d   l d  l  como la probabilidad de que al medir la 
energía de la partícula obtengamos el 
autovalor En:n
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