Métodos Matematicos en Fisica

L.4G Método Fourier: Cuerda: Fisica o Matematica?

La mecanica cudntica también se le denomina mecanica ondulatoria.
En el contexto de la mecanica cuantica, el estado de una particula viene
dado por una funcion compleja que se denomina funcion de onda.

Ec. Schrdodinger para caso 1-dimensional

OV(x,t) B2 (1)

ot C2m Ox2
Tiene algo parecido con Ec. de b
conduccién de calor, pero con uno lI'(:F ) =¢ 1(1 )

de coeficientes imaginarios
= Admite soluciones de forma:
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() = E “ ﬁ.,, Donde E- energia de la particula

Para estados estacionarios
(i.e. con la energia bien definida, i.e ®=CONST)

Ec. 1 se reduce a:

20 2
T 2B U(2)]v(x) = 0

dr? h-
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Consideramos potencial tipo "pozo qudntico”

\
U9
U
, 0 0,L
Uia) = 4% siz € [0, L]
Uy, siz & |0,L]
/ N
0 L "
Si para p(lr"ﬁc‘:uid clasica la densidad de
probabilidad viene dada por 1/L

En caso de particula quantica la
densidad de probabilidad:
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Probabilidad de encontrar particula entre x»x+dx es:

“LI’{_J'. t) ‘EHIJ'. vl

Con condicion de normalizacion: /\

/ [ (z)|*dx = 1
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Fuera del pozo (U=U,) , E-Uy<O =D
De dos posibles exponenciales:
elegimos solucion decreciente exponencialmente:

d*(x)  2m i
—|E —-U(x)|v(x) =0,
dx? +ﬁ: [ET “}]3“)

E"UO<O A
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Para caso Uy x
( paredes del pozo infinitos)
podemos considerar que:

ul“;ﬁ(ﬂ ) = 0, ;1(L} — ()

{FL‘(IJ 2mE (e — 0l [E0
172 T ;2 W(T) = dentro de
' | POZO
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En principio, las funciones wy(x) pueden ser funciones complejas.
Sin embargo, siempre es posible elegir el origen de tiempos

de tal manera que la parte imaginaria de estas funciones se anule
(es decir que se pueden considerar como funciones reales).

UYy

ES por tanto el mismo problema de y -
Sturm-Liouville X*“ +AX=0 + CC1
Soluciones no-triviales: /\

/n f\ v
| R 2 .
= (L) Ein = - (””)2 | = ( "
H‘E L ‘nT ‘) 'I.J 1:li|I .I'_, = L n =Ll —r
2m \ L I
Recordamos: Probabilidad de encontrar 11»' I,
particula entre x»x+dx es: ‘ ‘ (L.r. 7
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De condicion de normalizacion: 4 -

J —oc
A
E
E=9F, .
W (r.t) =4/ — """ "sen
E=4E, \, L .
E

A diferencia de caso clasico, la
densidad de probabilidad de
encontrar particula no es Const(x):




Métodos Matematicos en Fisica

L.4G Método Fourier: Cuerda: Fisica o Matematica?

I roea e En general, funcion de onda de una particula
en "Quantum Well” (pozo quantico):

(. t) = Z AW, (2, 1)

coeficientes A, se pueden interpretar
como la probabilidad de que al medir la
energia de la particula obtengamos el
autovalor E,:

1 = /' |1II[I,E°-::I|EHTI = Z A A, [ Ul )iy (2)de
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