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Presentacion

En este tema terminaremos de ampliar nuestros conocimientos sobre los buses, pasando de una
visién mas genérica a una vista en detalle de cémo puede ser un bus, de su comportamiento y de

sus diferentes maneras de implementar cada una de sus caracteristicas.

Los puntos que desarrollaremos en este tema son:

« Elementos de disefio de un bus.
e Tipos de buses.
« Métodos de arbitraje.

e Temporizacion sincrona y asincrona.

Para terminar con un ejemplo, veremos uno de los buses mas utilizados hoy en los ordenadores
actuales, tanto ordenadores de uso domestico como ordenadores servidores de prestaciones

medio-altas: el bus PCIl. Veremos algunas de sus caracteristicas y podremos sacar una relacién

directa con las caracteristicas basicas tratadas en temas anteriores.
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Elementos de diseiio de un bus

A pesar de que hay una gran diversidad de buses, lo que provoca multitud de especificaciones y
tipos, en ellos hay una serie de parametros o elementos de disefio que se pueden distinguir y

clasificar para una mejor comprensién de los mismos.

Los puntos que vamos a diferenciar son los siguientes.

Describe como y cuantos dispositivos se conectan al

Tipo bus, asi como la organizacion fisica de las sefales que
lo componen.
Método de Arbitraje Como se coordina el derecho a uso del bus.

Coémo es el método de transmisidn de informacion por el

Temporizacion . . .
P bus, si esta o no controlado por un reloj, etc.

Tamano del bus. Cuantas sefales contiene, como se

Anchura del Bus dividen, etc.

No todos los accesos a los datos siguen la secuencia
Tipo de Transferencia de direccion-dato. Aunque esta es quizas la mas utilizada,
Datos no es la unica. Aqui veremos de qué modo se puede
transferir datos por un bus.

En las siguientes pantallas, describiremos en detalle cada una de estas caracteristicas, haciendo

especial hincapié en las ventajas que cada caracteristica ofrece.
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Tipos de buses

Las lineas que forman un bus, se pueden dividir en dos tipos genéricos: dedicadas vy

multiplexadas.

Dedicadas

Hay dos maneras de entender el concepto de dedicado:

e Se define como linea dedicada a aquella que estd permanentemente asignada a una

funcion.

« Se define como linea dedicada a aquella que esta permanentemente asignada a un conjunto

de componentes del computador.

Por lo tanto, una linea puede ser dedicada funcional o fisicamente. Un ejemplo de dedicacion
funcional, como vimos en el bus de sistema, es el uso de lineas dedicadas a datos y ofras a

direcciones.

Multiplexadas

Sin embargo esto no es obligatorio ya que, en muchos buses, las mismas lineas que transmiten
datos transmiten direcciones y unas lineas de control especial permiten diferenciar que tipo de
informacion se esta transmitiendo y facilitan la informacién de dato valido o direccion valida. De
esta manera, hay un tiempo limite para la lectura de los datos y de las direcciones ya que, con el
tiempo, el dato y el tipo de dato que se transmite es diferente. A este formato se le conoce como

multiplexado en el tiempo.

La ventaja del multiplexado en el tiempo, es el ahorro de numero de lineas para la comunicacion

de datos, que a su vez conlleva el consiguiente ahorro econémico.

Por contraposicioén, el bus dedicado funcionalmente es mas rapido ya que en un intervalo de
tiempo puede transmitir la direccion y el dato simultineamente, lo que seria el doble de rapido
que uno multiplexado, ya que este necesitaria dos intervalos de tiempo: uno para la direccion y

otro para el dato.

Dedicado fisicamente
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La dedicacion fisica es mucho menos frecuente y se restringe a buses de muy alto volumen de
uso sin que los costes sean importantes (por tanto, buses pequefios en longitud). Los buses
dedicados conectan un conjunto cerrado de dispositivos y a este bus no se le pueden afiadir mas
componentes. Un ejemplo es el bus local, que conecta exclusivamente la microprocesador y la

caché.

Ahorro en el nimero de lineas

Por ejemplo, si pensamos en el cable de teléfono que une dos hogares intercontinentales,
no es lo mismo que este cable sea de dos hilos que de 100.
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Método de arbitraje

Son muy pocos los buses en los que solo hay un emisor de informacion y un receptor. Lo

normal, es que un bus se comparta entre muchos emisores y muchos receptores.

Es mas, lo mas normal es que todos los componentes conectados al bus puedan funcionar como
emisores y receptores a intervalos de tiempo. Por tanto, surge el problema de coordinar y
establecer protocolos de uso del bus, que se solventa a través de los denominados métodos de

arbitraje.

El método mas sencillo es el que no dispone de arbitro, transmitiendo cada uno cuando puede
y quiere. Este tipo de arbitraje es barato pero el rendimiento se reduce mucho, ya que al
transmitir cuando se quiera, lo mas normal es que sobre el bus se pretendan hacer muchas
comunicaciones simultaneamente. En los buses omnidireccionales, esto provoca que las
transmisiones de unos interrumpan las de otros, y al final nadie pueda transmitir. A pesar de que
este método parece ridiculo, y su funcionamiento imposible, hay dispositivos que lo utilizan, como
es el caso de Ethernet por cable fisico (la red de ordenadores clasica de cable de 4 pares o el de

cable coaxial).

Otra manera de implementar un orden a las comunicaciones, es poner un moderador del bus, al
que llamaremos arbitro. Dependiendo de dénde se sitta el arbitro y de quien actia como ftal,

podemos diferenciar los siguientes tipos.

Es un componente hardware fijo del bus, que se encarga de distribuir los tiempos y prioridades
Arbitro centralizado en el uso del mismo. Este componente siempre esta presente y forma parte de la

implementacion de bus.

En este caso no hay un controlador fisico, o un dispositivo que solo esta presente para tener
Arbitro distribuido este rol, en el bus. Por el contrario, cada mddulo que se conecta al bus, posee las

funcionalidades de arbitro o, al menos, parte de ellas.
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Por lo tanto, cada dispositivo puede funcionar en un momento dado como arbitro del bus (al que
llamaremos maestro), siendo el encargado de distribuir los tiempos a los demas componentes
(lamados esclavos) y manteniendo este rol durante el tiempo que permanezca conectado al bus,

independientemente de si tiene o no que transmitir.

Por el contrario, también puede funcionar como arbitro solo durante el tiempo que necesita

utilizar el bus. Terminadas estas necesidades, pasa el rol de arbitro a otro dispositivo para que

este pueda hacer uso del bus, repitiéndose esta situacion sucesivamente.

La situacion se repite sucesivamente

Es muy parecido al poseedor del token (testigo): el dispositivo que posea el token tiene el
uso exclusivo del bus y, cuando termina su actividad, pasa el token a otro dispositivo para
que pueda transmitir.

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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El término temporizacion hace referencia a cémo se coordinan los eventos en el bus. Puede ser

sincrona o asincrona.

Temporizacién sincrona

Los eventos en el bus estan determinados por el ciclo de reloj (un pulso de reloj, un evento). El

bus incluye una linea de reloj a través de la que se transmite una sefial de sincronizacion.

Reloj | | ]

Inicio - | I

Lectura - I I

Lineas de direccion

Lineas de datos

Reconocimiento [

Veamos un ejemplo. Supongamos que la CPU activa una sefial de lectura y situa una direccion

de memoria en las lineas de direccion durante el primer ciclo. Una vez que las lineas se han

estabilizado, el procesador activa una sefial de inicio para indicar la presencia de la direccién en

el bus.

En el caso de una lectura En el caso de una escritura

# El procesador pone una orden de lectura al comienzo
del segundo ciclo.
# El médulo de memoria reconoce la direccién y,

después de un retardo de un ciclo, sitia el dato en las

lineas de datos.

® El procesador lee el dato de dichas lineas yquita la

sefial de lectura.

# El procesador pone el dato en las lineas de datos al
comienzo del segundo ciclo y pone la orden de

escritura una vez estabilizadas las lineas de datos.

# El mddulo de memoria copia la informacién de las

lineas de datos durante el tercer ciclo de reloj.

Sincrona o asincrona

La temporizacion puede clasificarse como:

« Sincrona, si los dispositivos utilizan unos tiempos prefijados por un reloj.

e Asincrona, si no hay un reloj que determine el fin y principio del siguiente evento.

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Sincronizacion

Todos los dispositivos del bus pueden leer la linea de reloj, y todos los eventos empiezan y
terminan a cada ciclo de reloj. Ojo, el evento termina en un ciclo de reloj, pero la tarea no
tiene por qué. Es decir, una operacion de lectura sobre memoria es una tarea, no un
evento.

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Temporizacion asincrona

Con la temporizacion asincrona, al no haber una sefial de reloj que determine el principio y fin
del tiempo de actuacion, la presencia de un evento en el bus es consecuencia, y depende, de
que se produzca un evento previo que indique que una fase se ha terminado y se puede

proceder a la siguiente fase de la accion (siguiente evento de bus). Veamos un ejemplo:

MSYN

SSYN

)
Lectura prm— [ (‘_
[ <

Lineas de direccion

Lineas de datos

1. El procesador sitlia las sefiales de direccion y lectura en el bus y, después de un breve
intervalo para que las sefiales se estabilicen, activa la orden de lectura, indicando la
presencia de sefales de direccidn y control validas.

2. El médulo de memoria correspondiente detecta la activacion de la orden de lectura, por
lo que decodifica la direccion y respende proporcionando el dato en la linea de datos.

173 @

MSYN

SSYN

)
Lectura -— " {&
| |

Lineas de direccion

Lineas de datos

3. Una vez estabilizadas las lineas de datos, el médulo de memoria activa la linea de
reconocimiento para indicar al procesador que el dato esta disponible.

4. Cuando el procesador detecta la sefial de dato disponible suministrado por la memoria,
lee el dato de las lineas comespondientes, y deshabilita la sefial de lectura.

00
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MSYN

SSYN

)
Lectura — 1 {&
| |

Lineas de direccion

Lineas de datos

5. El modulo de memoria detecta el fin de la sefial de lectura sobre memoria, por lo que la
memoria libera las lineas de datos y reconocimiento.

6. Por ultimo, una vez se ha desactivado la linea de reconocimiento, el procesador quita
la informacion de direccion de las lineas correspondientes, dejando los buses
preparados para realizar otra operacion de lectura/escritura.

0:: O

En un bus asincrono no hay sefal de reloj, pero tienen que existir sefiales que permitan la
sincronizacion de las fases. En este caso, las sefiales de lectura/reconocimiento son las que

funcionan como sefiales de sincronizacion.

Si la ventaja de un bus sincrono es la facilidad de implementacion de dispositivos que puedan
transmitir informacion a través del mismo, el inconveniente es que la mejora en hardware no tiene
repercusion en la velocidad de transmision de datos, ya que estos estan limitados por la velocidad
del reloj. Los defectos y virtudes de un bus sincrono se corresponden, respectivamente, con las

ventajas y desventajas de un bus asincrono.
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Mejora en hardware

Para explicar mejor esta circunstancia de la mejora en el hardware, podriamos hacer el
siguiente simil: imaginemos que estamos aprendiendo a hablar un idioma extranjero, por

ejemplo el inglés.

Al principio nos costara mucho hablar, por lo que pronunciaremos una palabra por
segundo, pero conforme vayamos cogiendo mas dominio del nuevo idioma, podremos ir
aumentando la velocidad de transmision de palabras a 2, 3, etc., por segundo, siempre que
nuestro interlocutor haya aprendido al mismo ritmo. En caso contrario la comunicacion

tendra que ajustarse a la velocidad del mas lento.

Asi, en una comunicacién asincrona pueden cohabitar dos dispositivos de generaciones
diferentes y de velocidades diferentes sin problema, ya que la transmisién se ajusta a la
velocidad el mas lento. Por el contrario, esto no puede ocurrir en un bus sincrono. Aunque
remplacemos dispositivos lentos por rapidos la comunicacion entre ellos no puede
evolucionar, ya que es €l reloj la que indica la tasa de transferencia de datos. Es decir, si
la transmision se disefia para pronunciar una palabra por segundo, siempre hablaremos a

una palabra por segundo, aunque los interlocutores sean bilingues.

Universidad Europea de Madrid
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Tipos de transferencia de datos

El formato de direccion-dato es un esquema muy utilizado para las operaciones de lectura o
escritura, pero no el unico. De hecho, este sistema de direccidon-dato es utilizado casi
unicamente sobre la memoria. Por consiguiente hay otros modos de transmisién de datos, de los

que podemos describir:

e En el caso de un bus con direcciones y datos multiplexados, el bus se utiliza primero para

especificar la direccién y luego para transferir el dato.

e En el caso de que haya lineas dedicadas a datos y a direcciones, la direccion se situa en el

bus de direcciones y se mantiene ahi mientras que el dato se ubica en el bus de datos.

En ciertos buses también son posibles algunas operaciones combinadas.

e« Una operacién de lectura-modificacion-escritura es simplemente una lectura seguida
inmediatamente de una escritura en la misma direccion. La direccién se proporciona una
sola vez al comienzo de la operacion. La operacion completa es generalmente indivisible de
cara a evitar cualquier acceso al dato por otros posibles maestros del bus. El objetivo
primordial de esta posibilidad es proteger los recursos de memoria compartida en un

sistema con multiprogramacion.

e La lectura-después-de-escritura es una operacién indivisible que consiste en una escritura
seguida inmediatamente de una lectura en la misma direccion. La operacion de lectura se

puede realizar con el propdsito de comprobar el resultado.

Algunos buses también permiten transferencias de bloques de datos. En este caso, un ciclo de
direccién viene seguido por n ciclos de datos. El primer dato se transfiere a/desde la direccion

especificada mientras que el resto de datos se transfieren a/desde las direcciones siguientes.

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Bus con direcciones y datos multiplexados

Direccion Dato Operacion de escritura
(primer ciclo) (segundo ciclo) {multiplexada

Operacion de lectura

0 e Tiempo
Direccién de accesol| DAC (multiplexada

Lineas dedicadas a datos y a direcciones

Tiempo

Direccion Dato y direccion
enviados por el

maestro en el mismo Operacion de escritura
______ ciclo sobre lineas de (no multiplexada)
! bus distintas
1 Dato
I

Tiempo

Operacidn de lectura
(no multiplexada)

Operacion de lectura-modificacion-escritura

Lectura Escritura
de dato de dato

Direccion

Operacion de lectura-
modificacion-escritura

Lectura-después-de-escritura

Lectura Escritura

Direccion de dato de dato

Operacién de lectura-
modificacion-escritura
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Transferencias de bloques de datos

Direccién Dato Dato

Transferencia de bloque de datos

Dato
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Ejemplo: el bus PCI

Como ejemplo de bus real, vamos a ver una de los buses mas extendidos en los ordenadores
actuales: el bus PCIl. El bus PCI es un bus de ancho de banda elevado, independiente del
procesador, que se puede utilizar como bus de altas prestaciones o bus para una arquitectura
multinivel. El bus PCI proporciona muy buenas prestaciones para los subsistemas de E/S de alta

velocidad.

Haciendo una relacion directa con las caracteristicas vistas anteriormente sobre los buses, el
estandar actual permite el uso de hasta 64 lineas de datos a 66 MHz, lo que permite una tasa de
transferencia de entre los 528 MB/s y los 4,2 Gbps. La principal caracteristica que ha hecho que
el bus PCI se haya convertido en un estandar es su disefio fisico, ya que ha sido disefiado
especificamente para ajustarse econdmicamente a los requisitos de E/S de los sistemas actuales
(se implementa con muy pocos circuitos integrados y permite que otros buses se conecten al bus

PCI) de manera muy eficiente y econémica.

Arbitraje del bus PCI:

El bus PCI utiliza un esquema de arbitraje centralizado sincrono en el que cada maestro tiene
una unica sefial de peticion (REQ) y cesion (GNT) del bus. Estas lineas se conectan a un arbitro
central y se utiliza un simple intercambio de las sefiales de peticion y cesion para permitir el

acceso al bus.

La especificacion PCI no indica un algoritmo particular de arbitraje. El arbitro puede utilizar un

procedimiento de primero-en-llegar-primero-en-servirse, un procedimiento de cesion ciclica

®
z 3
3

]
Dispositivo
]

(round-robin) o cualquier clase de esquema de prioridad.

E B

0 x

|
: 3

0 x

3=
g 3

0 x

Dispositivo
PCI

Dispositivo
PCI

Dispositivo
PCI
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Convertido en estandar

El bus PCI ha sido desarrollado por Intel pero las especificaciones son de dominio publico,
lo que ha permitido que esté soportado por practicamente la totalidad de los procesadores
y periféricos.

PCI

Las siglas PCI corresponden a Peripheral Component Interconnect (Interconexion de
Componente Periférico).

Esquema de prioridad

El maestro del PCI establece, para cada transferencia que desee hacer, si tras la fase de
direccién sigue una o mas fases de datos consecutivas.

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Ejemplo: configuracion del bus PCI |

La siguiente figura muestra la forma usual de utilizar el bus PCI en un sistema uniprocesador. Un
dispositivo que integra el controlador (caché) de DRAM y el adaptador al bus PCl que
proporciona el acoplamiento al procesador y la posibilidad de generar datos a velocidades
elevadas. El adaptador actia como un registro de acoplo (buffer) de datos puesto que la

velocidad del bus PCI puede diferir de la capacidad de E/S del procesador.

Imagenes
en
movimiento

Bus PCI

Adaptador
del bus
de espansion

Graficos

Dispostivos
E/S basicos

Bus de expansion
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Ejemplo: configuracion del bus PCI I

Procesadorf
cache

controlador
de memoria

Procesador/
cache

Bus del Sistema

Adaptador al

Adaptador al
anfitrion (HOST)

bus de espansion

Adaptador Adaptador
al bus de al h‘l’.ll:de SCslI LAN LAN
espansion espansion
Adaptador
PCla PCI

El esquema que se muestra sobre estas lineas podria corresponder con un sistema
multiprocesador, donde se pueden conectar mediante adaptadores una o varias configuraciones
PCI al bus de sistema del procesador. Al bus de sistema se conectan Unicamente las unidades
procesador/caché, la memoria principal y los adaptadores de PCl que, de nuevo mediante
adaptadores, mantienen al PCI independiente de la velocidad del procesador y proporcionan la

posibilidad de recibir y enviar datos rapidamente.
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Ejemplo: estructura del bus PCI

El bus PCI se divide en una serie de grupos funcionales, de los cuales algunos son obligatorios y

otros opcionales.

Veamos algunos de esos grupos funcionales:

De los grupos obligatorios (49 lineas), podemos destacar los siguientes

Terminales de Terminales de
direcciones control de
y datos interfaz

Terminales de Terminales para
arbitraje sefiales de error

Terminales de
sistemas

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

: Terminales de Terminales de

Terminales de N
intermupcion soporte de ampliacion de
caché bus a 64 bits

Terminales de
test

Terminales de sistema a

Los terminales de reloj y de inicio de sistemas. Recordemos que es un bus sincrono.
- =

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Senales ae error

Terminales de Terminales de
interrupcién soporte de ampliacion de
p caché bus a 64 bits

Terminales de
test

Terminales de

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Terminales de direcciones y datos a

Estan formadas por varias lineas, de la cuales obligatoriamente son 32 lineas, solo 32, para
datos y direcciones, por lo que estan multiplexadas en el tiempo. Dentro de este grupo hay
Te otras lineas que sirven para validar si las sefiales de datos y direcciones son correctas (senales

D
de correccion de errores).

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy

necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Terminales de Terminales de
soporte de ampliacion de
caché bus a 64 bits

Terminales de Terminales de

test

interrupcion

Terminales de control de interfaz n

Caontrolan la temporizacion y la coordinacion de las transmisiones de datos y direcciones por el

bus.
i

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Terminales de Terminales de
soporte de ampliacion de
caché bus a 64 bits

Terminales de
interrupcion

Terminales de
test

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Terminales de arbitraje a

A diferencia de las otras lineas que son comunes para todos los dispositivos, hay dos sefiales
(lineas) a cada uno de los dispositivos que se conectan a un bus PCl y no son compartidas por

Te otros periféricos (son exclusivas de cada periférico). Sirven para asignar el uso de bus por parte
del arbitro central y para solicitar la necesidad de uso del bus por parte del periférico.

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Terminales de Terminales de
soporte de ampliacion de
caché bus a 64 bits

Terminales de

Terminales de
interrupcion

test

Terminales para seiales de error (X

Indican errores de paridad, etc.
direcciones control de PR
y datos interfaz 1

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

sefales de error

Terminales de Terminales de
soporte de ampliacion de test
caché bus a 64 bits

Terminales de
interrupcion

Terminales de
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Terminales de interrupcion a

Utilizadas por los terminales conectados que generan interrupciones. Al igual que las lineas de
arbitraje, tampoco son compartidas sino que cada terminal tiene su propia sefial de peticion de
Te interrupcion.

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy

necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Terminales de Terminales de
soporte de ampliacion de
caché bus a 64 bits

Terminales de Terminales de

test

interrupcion

Terminales de soporte de caché (X

Especialmente indicadas para dar soporte a la memoria caché. Es decir, dar soporte a los
protocolos de coherencia de caché entre multiples procesadores (o veremos mas adelante en
la unidad de memoria).

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Terminales de Terminales de
soporte de ampliacion de
caché bus a 64 bits

Terminales de
interrupcion

Terminales de
test
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Terminales de ampliacion de bus a 64 bits

Como ya hemos visto, el bus PCI solo soporta 32 bits de manera obligatoria, por lo que se ha
extendido a 64 bits. Al igual gue las otras sefiales de datos y direcciones, son multiplexadas en

Te el tiempo. En este grupo también se incluyen las sefales de interpretacion y validacion, asi h
como las de activacion del modo de 64 bits.

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

Terminales de Terminales de "
Terminales de

Terminales de soporte de ampliacion de

Ry on cache bus a 64 bits St

Terminales de test n

Utilizadas para procedimientos de test, segun estandares de la IEEE.
direcciones control de PR
y datos interfaz 1

De El bus PCl se puede extender con un grupo de seiiales no obligatorias, pero muy
necesarias, formadas por otras 51 sefiales, entre las que podemos destacar las siguientes

sefales de error

: Terminales de Terminales de
Terminales de e
interrupcion soporte de ampliacion de test
caché bus a 64 bits

Terminales de
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Ejemplo: 6rdenes del PCI

La funcién basica del bus PCI (igual que la de todos los buses) es la transferencia de datos. Al
dispositivo que inicia la transferencia se le lama maestro y al otro interlocutor en la transferencia,

esclavo.

La existencia de un maestro y un esclavo no implica que la informacion sea del maestro al
esclavo, sino que puede ser bidireccional y, en la misma fase de asignacion, haber movimiento

de datos en ambos sentidos.

Cuando un maestro adquiere el control del bus, especifica el tipo de transferencia:
reconocimiento de interrupcién, ciclo especial, lectura de E/S, escritura en E/S, lectura de
memoria, escritura en memoria, lectura multiple en memoria, escritura e invalidaciéon de memoria,
actualizacion de configuracion de dispositivos, lectura/escritura de configuracion, ciclo de

direccion dual, etc.

Gracias a todos estos tipos de trasferencia:

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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e Se permiten transmisiones de mensajes de difusion. Es decir, de uno a muchos.

e Para las comunicaciones con dispositivos de entrada/salida, cada dispositivo conectado al
bus tiene asociado un rango de direcciones privado que se utiliza para transmitir datos para
o desde el dispositivo de E/S, permitiéndose mensajes de movimiento de datos por byte por

palabra, e incluso de bloque.

e Para la comunicacion con memoria se pueden utilizar uno o mas ciclos de reloj de bus,
permitiendo transmitir un dato por ciclo con solo una transferencia de direccion (datos
consecutivos). El bus, al tener ademas soporte de caché, permite movimientos de datos de

linea de caché si el protocolo esta activo.

« Se permite invalidar direcciones de memoria, modificacion de datos en caché, etc. Lo que

permite la implementacion de protocolos de coherencia de caché.

« Se permiten las 6rdenes de actualizacion de dispositivos, admitiéndose la transmisiéon de

6rdenes de configuracion tanto para lectura como actualizacién, como por ejemplo durante

la inicializacion del sistema.
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Resumen

En este tema hemos visto, mas en detalle, las configuraciones tipicas que puede tener un bus y
las diferentes maneras de implementarlas. Hemos destacado tanto las diferencias existentes entre

ellas como las ventajas/inconvenientes de cada una de ellas.

Las caracteristicas sobre las que hemos hecho desglose son:

e Elementos de disefio de un bus.

e Tipos de buses: dedicado / multiplexado.

e Métodos de arbitraje: centralizado / distribuido

e Temporizacion: sincrona / asincrona.

« Modos de trasferencias: Byte, palabra, linea o bloque, etc.

« Etc.

Hemos terminado el tema viendo unos de los buses mas estandarizados, en cuanto a uso, en los
ordenadores actuales: el bus PCI, sobre el que hemos analizado cada uno de los puntos que ya

habiamos visto, buscando las similitudes y diferencias.
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