‘%  FISICA II. (2013-14)
Horario y Aula
L,JyV 12.00-13.30 4A

Organizacion Clases
Teoricas
Practicas de Problemas
Asistidas por ordenador (experimentos virtuales)
Practicas de Laboratorio



FISICA IT

sEvaluacion
Examen Parcial (17 parte)
Examen Final (Junio)
Examen Final (Septiembre)

Problemas
+Cuestiones



FISICA II

sFechas examenes
sExamenParcial (1°parte).
Fecha por determinar
Examenes Finales
23/06/2014,12.30 h
03/09/2014, 12.30h



FISICA II. PROGRAMA

Tema 0. Introduccion

Tema 1. El1 Campo Eléctrico

Tema 2. El Campo Magnético
Tema3.InduccionElectromagnética.
Ecuaciones de Maxwell.

Tema 4. Ondas Electromagnéticas.
Tema 5. Optica Fisica.

Tema 6. Introduccion a la Fisica

Cuantica.
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Direccion pagina web para
’rr'anspar'enciclxas%' hoja pr%blemas

Toda la informacion sobre la asignatura
puede encontrarse en el Campus Virtual



Otras direcciones pagina web
de interes

K11

Libro : Fisica con ordenador, cONn numerosos
experimentos interactivos cuyo autor es

Angel Franco Garcia
s www.sc.ehu.es/sbwebl/fisica



Situacion asignhatura

Antecedentes (Bachillerato)

Continuacion Fisica I

Preparacion cursos posteriores
especificos



?esar‘r‘ollo,cronolégico Yy
enomenologico

El movimiento =
El sonido

La luz

El calor

La electricidad

El magnetismo

L.a materia

El atomo



Aplicaciones del Electromagnetismo

ﬂj@'@ en Ingenieria Electronica

Condensadores y bobinas

Circuitos eléctricos

Antenas y sistemas comunicaciones
Electronica. Sensores

Medidas eléctricas

Materiales eléctricos y magnéticos



‘%' (coordenadas)

Los sistemas mas simples:
Coordenadas cartesianas
Coordenadas cilindricas
Coordenadas esfericas



— VX< X0

Z = constant

— X< YP<X

— X< Z<<X0



SUNR
(%' Coordenadas cartesianas
& N "
a/DI/A ve

~ Un vector A se puede representar por
nEY Vo (A4,,4,,4.) obien

|| o ’ Axax + Ayay + Azaz

‘A‘=\/A5+A§+Af

— <X <0
— XY

— V<< Z<<X0



Coordenadas cilindricas

O<p<x
O<p<2m

- X< Z<<X0



74, Coordenadas cilindricas

n:‘ip// OSIO<OO
p 70
5 O<gp<2m

— XX <<Z<<X0

A:(4,,4,,4)0A=4a, +A4a, + 4a,

Al=.[A> + A> + A*
H \/p ¢ z



—

00
O<r<

<fl<m
O_¢<2ﬂ
0<



Coordenadas esféricas

i O<sr<ow
O<fl<axm
O<¢g<2m

A:(4,,4,,4)0A=4a +da,+Aa,

A| = \/Af s A+ A



Transformacion de coordenadas

Cartesianas/Cilindricas

TP(x..y.Z)=P(p.¢,2) p = \/m, ¢ = tg_l X: zZ=2z
X

i X=0C08¢p, y=psenp, z=z




Transformacion de coordenadas

Cartesianas/Cilindricas

a, =cosga,—-senga, a,=cosga_ +senga,
ay=sen¢ap+cos¢a¢ a¢=_Sen¢ax+cos¢ay

a_=a_ a_=a



Transformacion de coordenadas

Cartesianas/Esféricas

X+ b=t 1)y

g

X r=\/x2+y2+zz,l9=tg_

A z X
p=rsin @
x=rsenfcos@p, y=rsenlsend, z=rcost
P (x,y,z)=P(r, 0, ¢) = P(p, &, 2)
s 0 ‘
~/ |
L .
3 P | ) j\‘:p 0
yj)sill ;b —_ —_

’ a =sentcosga, +costcosga,—senga,

a, =sengsenga, +costsenpa,+cosga,

a_=cosfa —-senbfa,



*T’

- iI Coordenadas cartesianas

PR : 2
2. Longitud, area y volumen

dy a4 az
dz dz ay
p A
8 dy
(b) (c)

/ 5. [E
X

dl=dxa_+dya +dza,
dS=dydza_
dxdza,

1 SB/ dx dz ay

/ dv=dxdydz




TN ° U 4
7 Longitud, area y volumen

Coordenadas cilindricas

dl=dpa,+pdpa,+dza,
dS=pdpdza,
do dz a,

pdgdpa,
dv=pdodpdz




Longitud, drea y volumen

Coordenadas esféricas

S

dl=dra +rdfa,+rsenfa,

dS=r’senfdOdg a,
rsenf@drdg a,
rdrdfa,

dv=r>sen8drdfdg



x =rsen@cosp
y =rsenlsenp
z=rcos@

X =pcosp
Yy = psenp
A,

Coordenadas Esféricas

Coordenadas Cilindricas

Comparacion cilindricas/esféricas

x =rsen@cosp
y =rsenlsenp
z=rcosl

Coordenadas Esféricas

dS = (rd0 )(rsen@dep)
=rsen6 dOdg

X = pcose
y = pseng
e

dS = dz(p do)
=pdzdo
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Ad) A

#.+ Campos escalares y vectoriales

NV
.

F 11 Campoescalar  V(r)=V(x,y,z)

Gradiente e isolineas

Campo vectorial E(r)=E(x,y,z)

Circulacion a través de una linea

Flujo a través de una superficie



Derivada direccional

Derivada direccional maxima

un campo escalar

V=V(xy,z)
dV——dx+—dy+%dz—
0x ay 0z
—a_+—a +—a
(ax dy oz

id id id )(dxax+dyay+dzaz)=
=VV-dl=|VV||dl|cos8

d—V—‘VV‘cosﬁ
dl
i 44
d| = dn




Integral de linea, circulacion y
flujo de un campo vectorial

f A-dl = fb ‘A‘ cos@ dl integral de linea sobre L entreay b
L

f A -dl circulacion de A sobre linea cerrada L

Y = [|AlcosOdS =[A-a, dS=[A-dSFlyode Aatravesde S
e



