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32) Determinar, para punto movil P cuyo vector de posicidn en funcidn del tiempo viene dado por:
N 1 — - Find .
I = (4t—;t4)l +P 7+ Q2+t k (unidades S.1.)
a) Lasecuaciones paramétricas y cartesiana de la trayectoria.

b) Los vectores posicidn, velocidad y aceleracion del punto P en los instantest=0yt=2s.
c) Las componentes intrinsecas de la aceleracion en el instante t=0.

33) Determinar, para una particula mdvil cuyo vector de posicién es:
7=2 (1 + cos Gt))?+ 3+ 2 (1 + sen (gt)) k (unidades S.1.)
a) Las ecuaciones paramétricas y cartesiana de la trayectoria. ¢ De qué trayectoria se trata?
b) Los vectores velocidad y aceleracién y sus correspondientes mddulos en el instante t.
c) Las componentes intrinsecas de la aceleracion y sus médulos en el instante t.

d) Repetir el problema considerando el vector de posicidn: # = sen(3 t)T + cos(3 t)] + 3t k

34) Determinar los valores de o, 3 y y, para que se cumpla la condicién cinemética de rigidez en un sélido rigido,
sabiendo que las velocidades instantaneas de tres puntos del mismo A (1,1,0), B (1,0,0) y C (1,1,2) son,

respectivamente, %y = -5+ aj+k, By = 1+ 8] —kybe = =31+ B ] +Vk.

35) En un instante determinado, un sélido rigido esta sometido a cuatro rotaciones w; = -1+ J + ZE,
Wy =1—7+ K, @y =—20+ 2] + ky @, =T — 2k, cuyos respectivos puntos de aplicacién son P1(0,1,0),
P2(-1,0,1), P3(2,-1,-2) y P4(0,-2,1). Determinar, para dicho instante:

a) Lavelocidad de rotacion resultante que actta sobre el sélido rigido Q.

b) La velocidad de traslacion en el punto del sélido rigido situado en el origen de coordenadas.

c) Lavelocidad minima de deslizamiento del sélido rigido.

d) La ecuacion del eje instantaneo de rotacién y deslizamiento.

36) Un sélido rigido esta sometido simultdneamente, en un determinado instante, a dos rotaciones

@y =-21+3]— 2k rad/s, aplicada en el punto A1 (1,2,3) cm; y @, = 21— 37+ 2 K rad/s, aplicada en el
punto A2 (1,1,1) cm. Determinar las velocidades instantaneas de los puntos del sélido que en dicho instante
ocupan las posiciones P(0,0,0) y Q(2,3,0) cm. ¢A qué conclusion se llega?

37) Un sistema rigido en movimiento esta constituido por dos particulas A y B, unidas entre si por varillas de
masas despreciables. En un instante dado, las particulas ocupan las posiciones A(0,0,0) y B(1,2,3).
Sabiendo que en dicho instante las velocidades respectivas de los puntos AyBson v, = 31+ 2 — 9%k %
Vp=6l—47]— 6%, y que la velocidad angular del sistema rigido es un vector de componente (, nula,
determinar en dicho instante:

a) Lavelocidad angular de rotacidn del sistema rigido.
b) Lavelocidad minima de deslizamiento.
c) Elejeinstantaneo de rotacidn y deslizamiento y el movimiento equivalente mas sencillo.

38) En un instante dado, el eje instantaneo de rotacién y deslizamiento de un sélido rigido, es la recta de
ecuacion: x =y = z. La velocidad en ese instante del punto A(5,0,0) es V4 = 157 — 15] + 45 k. Determinar
en dicho instante:

a) Lavelocidad minima de traslacion del sélido.
b) La velocidad angular de rotacion del sélido y la velocidad del punto B (1,2,3).



39) En un instante determinado, un sélido rigido estd sometido, a tres rotaciones w; = 37+ + k,

@, = 1+]+kyw; = —T+ Kk concurrentes en el punto A (1, 1,-1). Determinar en ese instante:

a) Las velocidades V, y Vg de los puntos A (1, 1,-1) y B (1,-1,0) del sélido y comprobar que se cumple la
condicion cinemadtica de rigidez de las velocidades.

b) Lavelocidad angular de rotacion del sélido.

c) Lavelocidad de deslizamiento minimo del sélido.

d) Elejeinstantaneo de rotacién y deslizamiento.

e) El movimiento equivalente mas sencillo.

40) El vector de posicion de un punto P de un sélido rigido en un instante de tiempo t viene dado por la

expresion: 7(6) = (—t* + 1) T+ (t2 — 1)k (rencmy tens). En el instante t =1 s:

a) Determinar la posicidn, velocidad y aceleracién del punto P.
Si el eje instantaneo de rotacion y deslizamiento del sélido en dicho instante pasa por el punto E(2,0,4) y es
paralelo al eje OY, determinar:

b) Lavelocidad angular instantanea de rotacion del sélido y la velocidad instantanea del punto E.

c) Describir el movimiento equivalente del sélido mas sencillo.
Si en el mismo instante se somete al sélido a otra rotacidén simultdnea aplicada en E, de mddulo 3 rad/s,
direccion paralela al eje OZ y sentido positivo.

d) Describir el movimiento instantaneo resultante.

e) Determinar la velocidad instantanea del punto del sélido situado en el origen de coordenadas.

41) Sean los vectores rotacion @, = i — 2] — k, @, = I+ 2]+ Kk, @3 = 20+ + Kk, @, =21 +]—k y
Ws =—-31—]— k. Los puntos P1(0,1,1) y P2(-1,0,-1) son los puntos de aplicacién de los vectores @y Y @y,
respectivamente. Ademds, se sabe que las rectas soporte de las rotaciones s, W,y @s se cortan en el
punto P1.
I) Sien un instante determinado, un sélido rigido esta sometido solo a las rotaciones @, y @,.

a) explicar de qué tipo de movimiento se trata.
b) determinar la velocidad angular de rotacién del sdlido.
c) determinar el vector velocidad de traslacion del sélido, indicando cual es el punto en el que se calcula
dicha velocidad.
I1) Sien un instante determinado, el sélido rigido estd sometido solo a las rotaciones @Ws, Wy Y Ws.
d) explicar de qué tipo de movimiento se trata.
e) determinar la velocidad angular de rotacion del sélido.
f) determinar el vector velocidad minima de deslizamiento del sélido, dando las coordenadas de un punto
en el que se calcula dicha velocidad.
[l1) Sien un instante determinado, el sélido rigido estd sometido a las cinco rotaciones @;, W, @3, Wy Y Ws.
Determinar:
g) lavelocidad angular de rotacion del sélido.
h) el vector velocidad minima de deslizamiento del sélido, dando las coordenadas de un punto en el que
se calcula dicha velocidad.

42) Un sélido rigido esta sometido a tres rotaciones instantaneas @, =1+ + K, @g = 31+ 3]+ 3Ky
we=-31—-3]— 3§, cuyos ejes pasan, respectivamente, por los puntos A(0,0,1), B(1,0,1) y C(2,1,0). Para en
ese instante, determinar:
a) Las velocidades ¥, y U5 de los puntos A y B del sélido y comprobar que se cumple la condicién
cinematica de rigidez de las velocidades.
b) La velocidad angular de rotacion del sélido.
c) Lavelocidad de deslizamiento minimo del sélido.
d) El centro del sistema de rotaciones.
e) Elejeinstantaneo de rotacion y deslizamiento.
f)  El movimiento equivalente mas sencillo.
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