





" BLOQUE I. EXTRACCION L-L

3.1. Fundamento

DISOLVENTE
(Disolvente, S)
ALIMENTACION i REFINADO
(Portador, B + soluto, C) . (Portador, B + | soluto, C)
> EXTRACCION >

i

EXTRACTO
(Disolvente S + tsoluto, C)

e La operacion de extraccion L-L puede llevarse a cabo por contacto
continuo o intermitente entre las fases
. Siempre comprende dos etapas:
1. Mezcla, donde se produce la transferencia del soluto al disolvente.
Mediante agitacion mecanica o por contacto entre las fases

2. Separacion de fases, para obtener refinado y extracto
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Figura 19.9. Torres de extraccion agitadas: (a) unidad de discos rotatorios; (b) extractor
de York-Scheibel (York Process Equipment Co.)
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Figura 19.6. Torre de pulverizacion: A, boquilla
para distribuir el liquido ligero.
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Table 1. Advantages and disadvantages of the varmous haqued-hguid extractor tvpes [11.

Unit of Operation Dizadvantages

Wimer-Sestler I + Large floor
+ High set-up costs
+ High operation costs

of stages = Does not tolerate high
How ratios
Centrifugal Extractors » (Can separate small » High zet-up cost
density differences » High operating and
Short holdmg tume NEIENANCe Co5ts

Small heuid oventory |+ Camnot handle many
stages
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3.2. Equipos

O Disolvente ideal:

m Alta selectividad: minimizar recuperacion de portador.
m Alta capacidad: minimizar disolvente/alimento.
m Solubilidad minima en el portador

m Volatilidad adecuada: recuperacion razonable con presion de
vapor no muy alta

m Estabilidad

m Inerte, no toxico ni inflamable

s Disponibilidad a coste razonable

m Tension superficial adecuada

m Diferencia de densidad grande con respecto a portador
= Sin espumas o burbujas

s Adherencia
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3.2. Equipos

O Una vez elegido el disolvente, los factores a tener en cuenta en
el diseno del extractor son:

Alimento
Configuracion (una o dos secciones)
Grado de recuperacion para columnas de una seccion

Grado de separacion para los componentes clave del alimento para
columnas de dos secciones

Temperatura

Presion

Caudal de disolvente para columnas de una seccion, o relacion de reflujo
para las de dos

Numero de etapas de contacto

Tension superficial

Diferencia de densidades

Tipo de extractor

Tamaio del extractor y requerimiento de potencia
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EXTRACCION
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Figura 2. Diagrama de equilibrio ternario: diagrama triangular equilatero.
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3.3. Resolucion basada en el equilibrio

CASO A: DILUYENTE+DISOLVENTE INMISCIBLES

/-

EQUILIBRIO EN CONDICIONES ISOTERMAS

REFINO (xg)

EXTRACTO (yg)

CASO B: DILUYENTE+DISOLVENTE PARCIALMENTE MISCIBLES

+ B+C (S) REFINO (xg)
/ S+C (B) EXTRACTO (yg)

EQUILIBRIO EN CONDICIONES ISOTERMAS
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3.3. Resolucion basada en el equilibrio
CASO A: DILUYENTE+DISOLVENTE INMISCIBLES

m Una etapa de contacto de equilibrio

Disolventes inmiscibles
m Operacion discontinua

H litros de alimento con una composicion x, (moles/litro o g/litro) que
se mezcla con L litros disolvente puro. Alcanzado el régimen el
equilibrio de fases, la composicion de refinado (x) y extracto (y) estan
relacionadas por:

y = KX
Balance de soluto:
Hx, = HX+ Ly
Definiendo el factor de extraccion como:
K X
E - & y = XO X= 0
H 1+ E 1+ E

Fraccion de soluto extraida:
0= Ly E
Hx, 1+E
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3.3. Resolucion basada en el equilibrio

CASO B: DILUYENTE+DISOLVENTE PARCIALMENTE MISCIBLES

DIAGRAMAS DE EQUILIBRIO ISOTERMOS

Diagrama triangular
(% Peso)

C (Acetona)

o Vértices: Componentes
puros

¢ | ados: Mezclas binarias

e Puntos en el triangulo:
Mezclas ternarias (M: 30% A,
40% B, 30% C)

1, |“/' | L L |>.' | L L L R '\\‘1 0,0
0,0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 1,0
A (H20) > B (MIC)
Xwmic
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FIGURE 12.8-1. Typical fixed-bed apparatus for sugar beet leaching.
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FIGURE 12.8-2. Egquipment for moving-bed leaching : (a) Bollman bucket-type extrac-
tor, (b) Hildebrandt screw-conveyor extractor.
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FiGuURrE 12.8-3.  Countercurrent leaching using thickeners.



