
Nombre: .............................................................. Apellidos: ....................................................................

DNI: ................................... Grado: ....................................................................

EVALUACIÓN CONTINUA O FINAL ..................................................................................................................

Examen de Cálculo - Convocatoria ordinaria primer semestre
Grados en Ingeniería EPSE

Universidad Miguel Hernández de Elche - Martes 23 de Enero de 2018

• INSTRUCCIONES : Leer atentamente antes de empezar el examen.
• El tiempo disponible es de 3 horas para la EVALUACIÓN CONTINUA y de 3 horas y 30 minutos para la
EVALUACIÓN FINAL.

• En el examen de teoría y problemas se deben realizar los ejercicios 1 y 2, y dos a elegir entre el 3, el 4 y el 5.
El examen de prácticas sólo lo harán los que opten por EVALUACIÓN FINAL.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN CONTINUA, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 7 puntos correspon-
dientes al 70% de la nota final de la asignatura. Los ejercicios 1 y 2 valen 2 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5 valen 1.5 puntos
cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios. Para optar a aprobar la asignatura es necesario obtener
en este examen al menos 3 puntos de los 7.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN FINAL, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 8.5 puntos correspondientes
al 85% de la nota final de la asignatura. El Ejercicio 1 vale 2 puntos, el Ejercicio 2 vale 2.5 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5
valen 2 puntos cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios.
El examen de prácticas consta del ejercicio 6 y puntua sobre 1.5 puntos correspondientes al 15% de la nota final de la asignatura.

Examen de teoría y problemas
Ejercicio 1: Tipo test; consta de cinco preguntas tipo test, cada una con tres opciones a elegir. Para cada pregunta

hay una única opción correcta. Se debe elegir una única opción. Si la respuesta elegida es correcta suma 0.4 puntos. Si la
respuesta es incorrecta resta 0.2 puntos. Las preguntas sin responder no suman ni restan. Un resultado negativo se contará
como cero.

Test 1) El límite lim
x→0

ex
2 − e−x2

1− cos (2x)
vale:

� 2

� 1

� π/2

Test 2) El conjunto A =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 − 2x ≤ 0
}
∩
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 + 2x ≤ 0
}
verifica que:

� Tiene interior vacío
� No tiene puntos aislados
� (0, 0) es un punto de acumulación de A

Test 3) Sea f : R2 → R2 dada por f (x, y) = (sin
(
x+ y2

)
, y cosx) y g : R2 → R diferenciable en (0, 0) tal que

Jg (0, 0) = (3 4), entonces J (g ◦ f) (π, 0) vale:

� (3 4)

� (−3 − 4)

� (3 − 4)

Test 4) Sabiendo que la ecuación cos
(
xy3
)

+ y sinx − 1 = 0 define a y como función implícita de x en un entorno de

(x, y) =

(
−3π

2
, 1

)
, se tiene que

dy

dx
evaluada en

−3π

2
vale:

� −2

9π − 2

� −9π + 2

2

� 2

9π + 2

Test 5) La serie
∑+∞

n=1

xn

n2n
verifica:

� Converge para x = 2

� Diverge para x = 1

� Converge absolutamente para x = −1



Línea en blanco

Ejercicio 2: Dado el conjunto K =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1, y ≤ x+ 1
}
, calcular la integral doble

∫∫
K

x2d (x, y) .

Elegir dos, y sólo dos, de los ejercicios 3, 4 y 5:

Ejercicio 3: Sea f : R2 −→ R la función dada por

f(x, y) :=

 xy2
√
x2 + y2

x2 + y4
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudiar la continuidad de f en el punto (0, 0).

b) Calcular, si existe, la derivada direccional de f en el punto (0, 0) en la dirección genérica (u, v) 6= (0, 0).

c) Estudiar la diferenciabilidad de f en el punto (0, 0).

Ejercicio 4: Hallar los extremos absolutos de la función f (x, y) = 3x2 + 4xy en el conjunto K dado en el ejercicio 2.

Ejercicio 5: Si K es el conjunto dado en el ejercicio 2 y Γ es su frontera orientada positivamente, se pide:

a) Parametrizar Γ (es suficiente parametrizar a trozos).

b) Calcular la integral de línea
∮

Γ

− xy dx+ x2 dy.

Examen de prácticas

Ejercicio 6: Sean f (x, y) :=
(

(x− 1)
2

+ y2
) (
y − x2

)
y K :=

{
(x, y) ∈ R2 : x2 + y3 + y4 ≤ 10

}
.

Escribir en los cuadros en blanco las respuestas (pueden ser números, texto o fórmulas) a las preguntas que se plantean
en las siguientes frases (las puntuaciones se indican al principio entre paréntesis):

(0,2) Los puntos críticos de f son
(

,
)
y
(

,
)
.

(0,3) En el primero de ellos f presenta un y en el segundo un

(indíquese máximo relativo, mínimo relativo, punto de silla).

(0,4)K =
{

(x, y) ∈ R2 : ≤ y ≤ , ≤ x ≤
}
(donde

los dos primeros son constantes y los dos últimos funciones de y).

(0,6) Sustituyendo x como función de y en cada una de los lados izquierdo y derecho de la frontera de K, se tiene que el

valor máximo absoluto de f en K es y se alcanza en
(

,
)
. El

mínimo absoluto es y se alcanza en
(

,
)
. Además f presenta

un máximo relativo, pero no absoluto, condicionado por x2+y3+y4 = 10 en
(

,
)

y un mínimo relativo, no absoluto, condicionado por la misma restricción en
(

,
)
.
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• INSTRUCCIONES : Leer atentamente antes de empezar el examen.
• El tiempo disponible es de 3 horas para la EVALUACIÓN CONTINUA y de 3 horas y 30 minutos para la
EVALUACIÓN FINAL.

• En el examen de teoría y problemas se deben realizar los ejercicios 1 y 2, y dos a elegir entre el 3, el 4 y el 5.
El examen de prácticas sólo lo harán los que opten por EVALUACIÓN FINAL.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN CONTINUA, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 7 puntos correspon-
dientes al 70% de la nota final de la asignatura. Los ejercicios 1 y 2 valen 2 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5 valen 1.5 puntos
cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios. Para optar a aprobar la asignatura es necesario obtener
en este examen al menos 3 puntos de los 7.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN FINAL, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 8.5 puntos correspondientes
al 85% de la nota final de la asignatura. El Ejercicio 1 vale 2 puntos, el Ejercicio 2 vale 2.5 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5
valen 2 puntos cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios.
El examen de prácticas consta del ejercicio 6 y puntua sobre 1.5 puntos correspondientes al 15% de la nota final de la asignatura.

Examen de teoría y problemas
Ejercicio 1: Tipo test; consta de cinco preguntas tipo test, cada una con tres opciones a elegir. Para cada pregunta

hay una única opción correcta. Se debe elegir una única opción. Si la respuesta elegida es correcta suma 0.4 puntos. Si la
respuesta es incorrecta resta 0.2 puntos. Las preguntas sin responder no suman ni restan. Un resultado negativo se contará
como cero.

Test 1) La serie
∑+∞

n=1

2nxn

n
verifica:

� Converge para x = 1/2

� Diverge para x = 1

� Converge pero no absolutamente para x = −1

Test 2) El límite lim
x→0

ex
2 − e−x2

ln (1 + x2)
vale:

� 2

� 1

� π/2

Test 3) El conjunto A =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 − 2x ≤ 0
}
∪
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 + 2x ≤ 0
}
verifica que:

� Tiene interior vacío
� Tiene puntos aislados
� (0, 0) es un punto de acumulación de A

Test 4) Sea f : R2 → R2 dada por f (x, y) = (sin
(
x+ y2

)
, y cosx) y g : R2 → R diferenciable en (0, 0) tal que

Jg (0, 0) = (−3 4), entonces J (g ◦ f) (π, 0) vale:
� (3 4)

� (−3 − 4)

� (3 − 4)

Test 5) Sabiendo que la ecuación cos
(
xy3
)

+ y sinx − 1 = 0 define a y como función implícita de x en un entorno de

(x, y) =

(
5π

2
, 1

)
, se tiene que

dy

dx
evaluada en

5π

2
vale:

� 2

2− 15π

� 15π − 2

2

� 2

2 + 15π



Línea en blanco

Ejercicio 2: Dado el conjunto K =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1, y ≤ x+ 1
}
, calcular la integral doble

∫∫
K

x2d (x, y) .

Elegir dos, y sólo dos, de los ejercicios 3, 4 y 5:

Ejercicio 3: Sea f : R2 −→ R la función dada por

f(x, y) :=

 xy2
√
x2 + y2

x2 + y4
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudiar la continuidad de f en el punto (0, 0).

b) Calcular, si existe, la derivada direccional de f en el punto (0, 0) en la dirección genérica (u, v) 6= (0, 0).

c) Estudiar la diferenciabilidad de f en el punto (0, 0).

Ejercicio 4: Hallar los extremos absolutos de la función f (x, y) = 3x2 + 4xy en el conjunto K dado en el ejercicio 2.

Ejercicio 5: Si K es el conjunto dado en el ejercicio 2 y Γ es su frontera orientada positivamente, se pide:

a) Parametrizar Γ (es suficiente parametrizar a trozos).

b) Calcular la integral de línea
∮

Γ

− xy dx+ x2 dy.

Examen de prácticas

Ejercicio 6: Sean f (x, y) :=
(

(x− 1)
2

+ y2
) (
y − x2

)
y K :=

{
(x, y) ∈ R2 : x2 + y3 + y4 ≤ 10

}
.

Escribir en los cuadros en blanco las respuestas (pueden ser números, texto o fórmulas) a las preguntas que se plantean
en las siguientes frases (las puntuaciones se indican al principio entre paréntesis):

(0,2) Los puntos críticos de f son
(

,
)
y
(

,
)
.

(0,3) En el primero de ellos f presenta un y en el segundo un

(indíquese máximo relativo, mínimo relativo, punto de silla).

(0,4)K =
{

(x, y) ∈ R2 : ≤ y ≤ , ≤ x ≤
}
(donde

los dos primeros son constantes y los dos últimos funciones de y).

(0,6) Sustituyendo x como función de y en cada una de los lados izquierdo y derecho de la frontera de K, se tiene que el

valor máximo absoluto de f en K es y se alcanza en
(

,
)
. El

mínimo absoluto es y se alcanza en
(

,
)
. Además f presenta

un máximo relativo, pero no absoluto, condicionado por x2+y3+y4 = 10 en
(

,
)

y un mínimo relativo, no absoluto, condicionado por la misma restricción en
(

,
)
.
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• INSTRUCCIONES : Leer atentamente antes de empezar el examen.
• El tiempo disponible es de 3 horas para la EVALUACIÓN CONTINUA y de 3 horas y 30 minutos para la
EVALUACIÓN FINAL.

• En el examen de teoría y problemas se deben realizar los ejercicios 1 y 2, y dos a elegir entre el 3, el 4 y el 5.
El examen de prácticas sólo lo harán los que opten por EVALUACIÓN FINAL.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN CONTINUA, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 7 puntos correspon-
dientes al 70% de la nota final de la asignatura. Los ejercicios 1 y 2 valen 2 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5 valen 1.5 puntos
cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios. Para optar a aprobar la asignatura es necesario obtener
en este examen al menos 3 puntos de los 7.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN FINAL, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 8.5 puntos correspondientes
al 85% de la nota final de la asignatura. El Ejercicio 1 vale 2 puntos, el Ejercicio 2 vale 2.5 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5
valen 2 puntos cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios.
El examen de prácticas consta del ejercicio 6 y puntua sobre 1.5 puntos correspondientes al 15% de la nota final de la asignatura.

Examen de teoría y problemas
Ejercicio 1: Tipo test; consta de cinco preguntas tipo test, cada una con tres opciones a elegir. Para cada pregunta

hay una única opción correcta. Se debe elegir una única opción. Si la respuesta elegida es correcta suma 0.4 puntos. Si la
respuesta es incorrecta resta 0.2 puntos. Las preguntas sin responder no suman ni restan. Un resultado negativo se contará
como cero.

Test 1) Sabiendo que la ecuación cos
(
xy3
)

+ y sinx − 1 = 0 define a y como función implícita de x en un entorno de

(x, y) =

(
−7π

2
, 1

)
, se tiene que

dy

dx
evaluada en

−7π

2
vale:

� 2

21π + 2

� 21π − 2

2

� −2

21π − 2

Test 2) La serie
∑+∞

n=1

(−1)
n
xn

n2n
verifica:

� Converge para x = −2

� Diverge para x = 1

� Converge pero no absolutamente para x = 2

Test 3) El límite lim
x→0

e−x
2 − ex2

1− cos (2x)
vale:

� −2

� −π/2
� −1

Test 4) El conjunto A =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 − 2x ≤ 0
}
∩
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 + 2x ≤ 0
}
verifica que:

� Tiene frontera vacía
� Todos sus puntos son de acumulación
� (0, 0) es un punto aislado de A

Test 5) Sea f : R2 → R2 dada por f (x, y) = (sin
(
x+ y2

)
, y cosx) y g : R2 → R diferenciable en (0, 0) tal que

Jg (0, 0) = (3 − 4), entonces J (g ◦ f) (π, 0) vale:

� (−3 4)

� (−3 − 4)

� (3 − 4)



Línea en blanco

Ejercicio 2: Dado el conjunto K =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1, y ≤ x+ 1
}
, calcular la integral doble

∫∫
K

x2d (x, y) .

Elegir dos, y sólo dos, de los ejercicios 3, 4 y 5:

Ejercicio 3: Sea f : R2 −→ R la función dada por

f(x, y) :=

 xy2
√
x2 + y2

x2 + y4
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudiar la continuidad de f en el punto (0, 0).

b) Calcular, si existe, la derivada direccional de f en el punto (0, 0) en la dirección genérica (u, v) 6= (0, 0).

c) Estudiar la diferenciabilidad de f en el punto (0, 0).

Ejercicio 4: Hallar los extremos absolutos de la función f (x, y) = 3x2 + 4xy en el conjunto K dado en el ejercicio 2.

Ejercicio 5: Si K es el conjunto dado en el ejercicio 2 y Γ es su frontera orientada positivamente, se pide:

a) Parametrizar Γ (es suficiente parametrizar a trozos).

b) Calcular la integral de línea
∮

Γ

− xy dx+ x2 dy.

Examen de prácticas

Ejercicio 6: Sean f (x, y) :=
(

(x− 1)
2

+ y2
) (
y − x2

)
y K :=

{
(x, y) ∈ R2 : x2 + y3 + y4 ≤ 10

}
.

Escribir en los cuadros en blanco las respuestas (pueden ser números, texto o fórmulas) a las preguntas que se plantean
en las siguientes frases (las puntuaciones se indican al principio entre paréntesis):

(0,2) Los puntos críticos de f son
(

,
)
y
(

,
)
.

(0,3) En el primero de ellos f presenta un y en el segundo un

(indíquese máximo relativo, mínimo relativo, punto de silla).

(0,4)K =
{

(x, y) ∈ R2 : ≤ y ≤ , ≤ x ≤
}
(donde

los dos primeros son constantes y los dos últimos funciones de y).

(0,6) Sustituyendo x como función de y en cada una de los lados izquierdo y derecho de la frontera de K, se tiene que el

valor máximo absoluto de f en K es y se alcanza en
(

,
)
. El

mínimo absoluto es y se alcanza en
(

,
)
. Además f presenta

un máximo relativo, pero no absoluto, condicionado por x2+y3+y4 = 10 en
(

,
)

y un mínimo relativo, no absoluto, condicionado por la misma restricción en
(

,
)
.
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• INSTRUCCIONES : Leer atentamente antes de empezar el examen.
• El tiempo disponible es de 3 horas para la EVALUACIÓN CONTINUA y de 3 horas y 30 minutos para la
EVALUACIÓN FINAL.

• En el examen de teoría y problemas se deben realizar los ejercicios 1 y 2, y dos a elegir entre el 3, el 4 y el 5.
El examen de prácticas sólo lo harán los que opten por EVALUACIÓN FINAL.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN CONTINUA, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 7 puntos correspon-
dientes al 70% de la nota final de la asignatura. Los ejercicios 1 y 2 valen 2 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5 valen 1.5 puntos
cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios. Para optar a aprobar la asignatura es necesario obtener
en este examen al menos 3 puntos de los 7.

• Para los alumnos que elijan EVALUACIÓN FINAL, el examen de teoría y problemas puntúa sobre 8.5 puntos correspondientes
al 85% de la nota final de la asignatura. El Ejercicio 1 vale 2 puntos, el Ejercicio 2 vale 2.5 puntos y los Ejercicios 3, 4 y 5
valen 2 puntos cada uno, siendo igual el valor de los apartados en todos los ejercicios.
El examen de prácticas consta del ejercicio 6 y puntua sobre 1.5 puntos correspondientes al 15% de la nota final de la asignatura.

Examen de teoría y problemas
Ejercicio 1: Tipo test; consta de cinco preguntas tipo test, cada una con tres opciones a elegir. Para cada pregunta

hay una única opción correcta. Se debe elegir una única opción. Si la respuesta elegida es correcta suma 0.4 puntos. Si la
respuesta es incorrecta resta 0.2 puntos. Las preguntas sin responder no suman ni restan. Un resultado negativo se contará
como cero.

Test 1) Sea f : R2 → R2 dada por f (x, y) = (sin
(
x+ y2

)
, y cosx) y g : R2 → R diferenciable en (0, 0) tal que

Jg (0, 0) = (−3 − 4), entonces J (g ◦ f) (π, 0) vale:

� (3 − 4)

� (−3 − 4)

� (3 4)

Test 2) Sabiendo que la ecuación cos
(
xy3
)

+ y sinx − 1 = 0 define a y como función implícita de x en un entorno de

(x, y) =
(π

2
, 1
)
, se tiene que

dy

dx
evaluada en

π

2
vale:

� −2

2− 3π

� 3π − 2

2

� 2

2− 3π

Test 3) La serie
∑+∞

n=1

(−2)
n
xn

n
verifica:

� Converge para x = −1/2

� Converge pero no absolutamente para x = 1

� Diverge para x = −1

Test 4) El límite lim
x→0

ex
2 − e−x2

ln (1− x2)
vale:

� −π/2
� −2

� −1

Test 5) El conjunto A =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 − 2x ≤ 0
}
∪
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 + 2x ≤ 0
}
verifica que:

� No tiene puntos aislados
� A no es abierto ni cerrado
� (0, 0) está en el interior de A



Línea en blanco

Ejercicio 2: Dado el conjunto K =
{

(x, y) ∈ R2 | x2 + y2 ≤ 1, y ≤ x+ 1
}
, calcular la integral doble

∫∫
K

x2d (x, y) .

Elegir dos, y sólo dos, de los ejercicios 3, 4 y 5:

Ejercicio 3: Sea f : R2 −→ R la función dada por

f(x, y) :=

 xy2
√
x2 + y2

x2 + y4
si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

a) Estudiar la continuidad de f en el punto (0, 0).

b) Calcular, si existe, la derivada direccional de f en el punto (0, 0) en la dirección genérica (u, v) 6= (0, 0).

c) Estudiar la diferenciabilidad de f en el punto (0, 0).

Ejercicio 4: Hallar los extremos absolutos de la función f (x, y) = 3x2 + 4xy en el conjunto K dado en el ejercicio 2.

Ejercicio 5: Si K es el conjunto dado en el ejercicio 2 y Γ es su frontera orientada positivamente, se pide:

a) Parametrizar Γ (es suficiente parametrizar a trozos).

b) Calcular la integral de línea
∮

Γ

− xy dx+ x2 dy.

Examen de prácticas

Ejercicio 6: Sean f (x, y) :=
(

(x− 1)
2

+ y2
) (
y − x2

)
y K :=

{
(x, y) ∈ R2 : x2 + y3 + y4 ≤ 10

}
.

Escribir en los cuadros en blanco las respuestas (pueden ser números, texto o fórmulas) a las preguntas que se plantean
en las siguientes frases (las puntuaciones se indican al principio entre paréntesis):

(0,2) Los puntos críticos de f son
(

,
)
y
(

,
)
.

(0,3) En el primero de ellos f presenta un y en el segundo un

(indíquese máximo relativo, mínimo relativo, punto de silla).

(0,4)K =
{

(x, y) ∈ R2 : ≤ y ≤ , ≤ x ≤
}
(donde

los dos primeros son constantes y los dos últimos funciones de y).

(0,6) Sustituyendo x como función de y en cada una de los lados izquierdo y derecho de la frontera de K, se tiene que el

valor máximo absoluto de f en K es y se alcanza en
(

,
)
. El

mínimo absoluto es y se alcanza en
(

,
)
. Además f presenta

un máximo relativo, pero no absoluto, condicionado por x2+y3+y4 = 10 en
(

,
)

y un mínimo relativo, no absoluto, condicionado por la misma restricción en
(

,
)
.



 

 



   

 

 

   


