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Partes de un automatismo eléctrico

La descripción estructural/procesal
de un automatismo eléctrico se
realiza con dos esquemas:

Esquema de mando. Representa
la parte de control del
automatismo. En él figuran los
elementos de mando, medida,
señalización y regulación.
Esquema de potencia.
Representa los elementos que
transportan la energía para
alimentar los receptores de gran
consumo (fundamentalmente
motores).

Ej. arrancador estrella-triángulo con
seccionador portafusibles:

202

Esquemas básicos

7

†

Con bloque de contactos temporizados
en el contactor KM2
Funcionamiento del circuito de potencia
Cierre manual de Q1.
Cierre de KM1: acoplamiento en estrella.
Cierre de KM2: alimentación del motor.
Apertura de KM1: eliminación del acoplamiento en estrella.
Cierre de KM3: acoplamiento en triángulo.
! Características:
La tensión admisible en los arrollamientos del motor
acoplados en triángulo debe corresponderse con la tensión de
la red de alimentación.
Q1: calibre In motor.
F1: calibre In motor / 3.
KM1: calibre In motor / 3.
KM2-KM3: calibre In motor / 3.

Funcionamiento del circuito de control
Impulso en S2. Cierre de KM1.
Cierre de KM2 por KM1 (53-54).
Automantenimiento de KM1-KM2 por KM2 (13-14).
Apertura de KM1 por KM2 (55-56).
Cierre de KM3 por KM1 (21-22) y KM2 (67-68).
Parada: impulso en S1.

Arranque de los motores de jaula

Arrancador estrella-triángulo con seccionador portafusibles

! Características:
Condenación eléctrica entre KM1 y KM3. El bloque
temporizado LA2-D está dotado de un contacto decalado de
unos 40 ms, para evitar un posible cortocircuito en el momento
de la conmutación en estrella-triángulo.

Circuito de controlCircuito de potencia

Cableado recomendado
para invertir el sentido
de rotación del motor

(motor normalizado visto desde
el extremo del eje)

Material necesario:
Q1: 1 seccionador tripolar portafusibles (facultativo), calibre In motor,
tipo LS1-, GK1-, GS1-.
3 cartuchos de fusibles, calibre In motor.
KM1: 1 contactor 3P + NA + NC, calibre In motor / 3, tipo LC1-.
KM2: 1 contactor 3P + NA + bloque de contactos temporizados al accionamiento
(temporización habitual: 7 a 20 s. Véase “Características particulares”), calibre In
motor / 3, tipo LC1-.
KM3: 1 contactor 3P + NC, calibre In motor / 3, tipo LC1-.
F1: en serie con los arrollamientos del motor, 1 relé de protección térmica,
calibre In motor  / 3, tipo LR2-.
• Auxiliares de control:
S1-S2: unidades de control, tipo XB2-B, XA2-B.
• Auxiliares de equipos:
– envolventes, tipo ACM…
– repartidores de potencia, tipo AK2-, AK3-, AK5-
– auxiliares de montaje, tipo DZ6-, AM1-, AM3-, AF1-
– auxiliares de cableado, tipo AK2-
auxiliares de conexión, tipo AB1-, AB3-, DB6-, DZ5-, AT1-, AR1-, ABR-, ABS-,
ABA-, ABE-, ABL-.
Referencias de los equipos catalogados:
• Equipos completos (cableados potencia y control), sin relé de protección térmica:
en chasis, tipo LC3-.
• Equipos en cofres, sin relé de protección térmica, con o sin seccionador
portafusibles, en cofre estanco, tipo LE3-.
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Auxiliares de mando

Los elementos que aparecen en el esquema de mando se denominan

auxiliares de mando:

Actuadores

Transforman una acción externa al

automatismo en una señal eléctrica.

Ej.: pulsador, finales de carrera.

Receptores

Consumen energía eléctrica para

realizar algún trabajo o señalizar

alguna acción.

Ej.: avisador acústico, contactor.
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Pulsadores

Pulsador

Elemento electromecánico de conexión y desconexión. Para activarlo hay

que actuar sobre él, pero al eliminar la actuación, el pulsador se desactiva

por sí mismo.

NA = NO = Contacto normalmente abierto.
NC = Contacto normalmente cerrado.

Ejemplos de pulsadores
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Ejemplo de circuito con pulsador!

!

"

"

#

#

$

$

%

%

&

&

'

'

(

(

) )

* *

+ +

, ,

- -

&./01 23456. &76418

$759:1;3

#34<6351;3

%=>7;1; ?@>9A3 &./01B 2C=B

!6/07D3B

**EF1GE*H)* )I;.I)

.:E<9A81;36E)J/1;

IIE()
K)

K*

IIE(*
K)

K*

IIE(+
K)

K*

LM4<161IN.6;. LM4<161IO3:1 ?7456.

III
II
2
II

IIEP)
*) )+

** ),

III
II
LI
I



Esquemas Actuadores Receptores Ejercicios Apéndices 8/23

Interruptores

Elemento electromecánico de conexión y desconexión al que hay que

accionar para activarlo y también para desactivarlo.

Su nombre, atendiendo a las normas, es pulsador con enclavamiento.

Ej. Interruptor con mando mecánico manual «de seta»
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Conmutadores

Elemento electromecánico de conexión y desconexión, que tiene una

posición de reposo y varias de accionamiento, pudiendo comportarse

estas como interruptor o como pulsador.

Ej. conmutador de tres posiciones con enclavamiento y mando mecánico

manual rotatorio
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Accionadores de dispositivos

Mandos mecánicos:
manual de pulsador

160

6

Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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– S1
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manual de tirador
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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manual rotativo
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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desenganche automático
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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de roldana
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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Estandarización de esquemas

†

Símbolos gráficos

Mandos mecánicos
1 Enlace mecánico (forma 1)
2 Enlace mecánico (forma 2)

Dispositivo de retención

Dispositivo de retención en toma

Dispositivo de retención liberado

Retorno automático

Retorno no automático

Retorno no automático en toma

Enclavamiento mecánico

Dispositivo de bloqueo

Mando mecánico manual de palanca

Mando mecánico manual de palanca con
maneta

Mando mecánico manual de llave

Mando mecánico manual de manivela

Enganche de pulsador de desenganche
automático

Mando de leva y roldana

Control mediante motor eléctrico

Dispositivo de bloqueo activado,
movimiento hacia la izquierda bloqueado

Mando mecánico manual de pulsador
(retorno automático)

Mando de roldana

Control por acumulación de energía mecánica

Acoplamiento mecánico sin embrague

Acoplamiento mecánico con embrague

Control por reloj eléctrico

Mando mecánico manual de tirador
(retorno automático)

Mando mecánico manual rotativo
(de desenganche)

Mando mecánico manual
“de seta”

Mando mecánico manual de volante

Mando mecánico manual de pedal

Mando mecánico manual de acceso
restringido

Traslación: 1  derecha,
2  izquierda,
3  en ambos sentidos

Rotación: 1-2  unidireccional,
en el sentido de la flecha
3  en ambos sentidos

Rotación limitada en ambos sentidos

Mecanismo de desactivación libre

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1

– S1
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– S1
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Contactor (relé)

Elemento mecánico de conexión

con una sola posición de reposo y

accionado generalmente mediante

electroimán.

Debe ser capaz de establecer,

soportar e interrumpir la corriente

que circula por el circuito en

condiciones normales de

funcionamiento.

Debe soportar las condiciones de

sobrecarga de servicio (arranque

de motores), pero no otras

(cortocircuitos).
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Constitución de un contactor

Electroimán: elemento motor del
contactor. Partes:

Circuito magnético: parte móvil +
fija.
Bobina.

Contactos principales (polos):
elementos encargados de establecer e
interrumpir la corriente del circuito de
potencia. Según su número pueden
ser bipolar, tripolar o tetrapolar.

Contactos auxiliares: se utilizan en el
circuito de mando.

Instantáneos: NC, NA o una
combinación de ambos.
Temporizados.
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Funcionamiento de un contactor
www.aulaelectrica.esAutomatismos

Industriales
f.el.contactor
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Bloques de contactores auxiliares

Puede aumentarse el número de contactos auxiliares de un contactor, mediante
el acoplamiento de bloques de contactos auxiliares. Sus contactos cambian
simultáneamente con los del propio contactor.

www.aulaelectrica.esAutomatismos
Industriales

f.el.contactor

Cámaras de contactos auxiliares para el contactor
El contactor8

1L1 3L2 5L3

6T32T1 4T2

13 NO 21 NC A1

14 NO 22 NC A2

53 NO 61 NC 71 NC 83 NO

54 NO 62 NC 72 NC 84 NO

Para aumentar la capacidad del contactor, se pueden asociar bloques de
contactos, o cámaras de contactos auxiliares, que incrementan así la capacidad
del contactor al acrecentar el número de contactos a manejar, incluidos
temporizadores (cámara de contactos temporizados).

El procedimiento de unión o encaje entre el contactor y el bloque auxiliar suele
realizarse a través de unas pequeñas guías, que permiten el acoplamiento.
Figura 21.

Cuando la bobina del contactor es excitada, y el martillo (armadura móvil), se
desplaza a causa del campo magnético hacia abajo, además de conmutar los
contactos propios del contactor, desplaza también la parte superior del contactor
-normalmente de material plástico- en la cual van adosados los bloques de
contactos auxiliares, haciendo que éstos, o bien conmuten sus contactos, o
exciten un mecanismo para la conexión-desconexión retardada como es el caso
de los bloques temporizadores neumáticos.

Lo habitual es encontrar de uno, dos y cuatro contactos,

- Figura 22. Cámara de un contacto.
- Figura 23. Cámara de cuatro contactos.
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Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24. 24.a 24.b

Cámaras de contactos temporizados

- Con retardo a la conexión (TON, Timer ON Delay).
Figura 24.a.
- Con retardo a la desactivación (TOF, Timer OFF Delay).
Figura 24.b.

Normalmente, las cámaras temporizadas neumáticas
utilizan como elemento principal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.
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conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.
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Cámaras de contactos temporizados

- Con retardo a la conexión (TON, Timer ON Delay).
Figura 24.a.
- Con retardo a la desactivación (TOF, Timer OFF Delay).
Figura 24.b.

Normalmente, las cámaras temporizadas neumáticas
utilizan como elemento principal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.
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Ej. circuito de enclavamiento (prioridad a la parada)
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Si se pulsan Marcha y Parada a la vez, la
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Ej. circuito de enclavamiento (prioridad a la marcha)
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Relé temporizador (con retardo)

Los contactos asociados se abren o se cierran un tiempo después del

cambio de estado de su órgano de mando.

Retardo a la conexión

Activación: los contactos basculan

después del tiempo regulado.

Desactivación: los contactos

vuelven instantáneamente a la

posición de reposo.

www.aulaelectrica.esAutomatismos
Industriales

f.el.contactor

Cámaras de contactos auxiliares para el contactor
El contactor8

1L1 3L2 5L3

6T32T1 4T2

13 NO 21 NC A1

14 NO 22 NC A2

53 NO 61 NC 71 NC 83 NO

54 NO 62 NC 72 NC 84 NO

Para aumentar la capacidad del contactor, se pueden asociar bloques de
contactos, o cámaras de contactos auxiliares, que incrementan así la capacidad
del contactor al acrecentar el número de contactos a manejar, incluidos
temporizadores (cámara de contactos temporizados).

El procedimiento de unión o encaje entre el contactor y el bloque auxiliar suele
realizarse a través de unas pequeñas guías, que permiten el acoplamiento.
Figura 21.

Cuando la bobina del contactor es excitada, y el martillo (armadura móvil), se
desplaza a causa del campo magnético hacia abajo, además de conmutar los
contactos propios del contactor, desplaza también la parte superior del contactor
-normalmente de material plástico- en la cual van adosados los bloques de
contactos auxiliares, haciendo que éstos, o bien conmuten sus contactos, o
exciten un mecanismo para la conexión-desconexión retardada como es el caso
de los bloques temporizadores neumáticos.

Lo habitual es encontrar de uno, dos y cuatro contactos,

- Figura 22. Cámara de un contacto.
- Figura 23. Cámara de cuatro contactos.

Puesta en marcha

Cámaras de contactos NC-NO
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Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24. 24.a 24.b

Cámaras de contactos temporizados

- Con retardo a la conexión (TON, Timer ON Delay).
Figura 24.a.
- Con retardo a la desactivación (TOF, Timer OFF Delay).
Figura 24.b.

Normalmente, las cámaras temporizadas neumáticas
utilizan como elemento principal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.
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f.el.contactor

Cámaras de contactos auxiliares para el contactor
El contactor8

1L1 3L2 5L3

6T32T1 4T2

13 NO 21 NC A1

14 NO 22 NC A2

53 NO 61 NC 71 NC 83 NO

54 NO 62 NC 72 NC 84 NO

Para aumentar la capacidad del contactor, se pueden asociar bloques de
contactos, o cámaras de contactos auxiliares, que incrementan así la capacidad
del contactor al acrecentar el número de contactos a manejar, incluidos
temporizadores (cámara de contactos temporizados).

El procedimiento de unión o encaje entre el contactor y el bloque auxiliar suele
realizarse a través de unas pequeñas guías, que permiten el acoplamiento.
Figura 21.

Cuando la bobina del contactor es excitada, y el martillo (armadura móvil), se
desplaza a causa del campo magnético hacia abajo, además de conmutar los
contactos propios del contactor, desplaza también la parte superior del contactor
-normalmente de material plástico- en la cual van adosados los bloques de
contactos auxiliares, haciendo que éstos, o bien conmuten sus contactos, o
exciten un mecanismo para la conexión-desconexión retardada como es el caso
de los bloques temporizadores neumáticos.

Lo habitual es encontrar de uno, dos y cuatro contactos,

- Figura 22. Cámara de un contacto.
- Figura 23. Cámara de cuatro contactos.

Puesta en marcha

Cámaras de contactos NC-NO
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Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24. 24.a 24.b

Cámaras de contactos temporizados

- Con retardo a la conexión (TON, Timer ON Delay).
Figura 24.a.
- Con retardo a la desactivación (TOF, Timer OFF Delay).
Figura 24.b.

Normalmente, las cámaras temporizadas neumáticas
utilizan como elemento principal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.

Retardo a la desconexión

Activación: los contactos basculan

instantáneamente.

Desactivación: los contactos

vuelven a la posición de reposo

tras el tiempo regulado.
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Cámaras de contactos auxiliares para el contactor
El contactor8

1L1 3L2 5L3

6T32T1 4T2

13 NO 21 NC A1

14 NO 22 NC A2

53 NO 61 NC 71 NC 83 NO

54 NO 62 NC 72 NC 84 NO

Para aumentar la capacidad del contactor, se pueden asociar bloques de
contactos, o cámaras de contactos auxiliares, que incrementan así la capacidad
del contactor al acrecentar el número de contactos a manejar, incluidos
temporizadores (cámara de contactos temporizados).

El procedimiento de unión o encaje entre el contactor y el bloque auxiliar suele
realizarse a través de unas pequeñas guías, que permiten el acoplamiento.
Figura 21.

Cuando la bobina del contactor es excitada, y el martillo (armadura móvil), se
desplaza a causa del campo magnético hacia abajo, además de conmutar los
contactos propios del contactor, desplaza también la parte superior del contactor
-normalmente de material plástico- en la cual van adosados los bloques de
contactos auxiliares, haciendo que éstos, o bien conmuten sus contactos, o
exciten un mecanismo para la conexión-desconexión retardada como es el caso
de los bloques temporizadores neumáticos.

Lo habitual es encontrar de uno, dos y cuatro contactos,

- Figura 22. Cámara de un contacto.
- Figura 23. Cámara de cuatro contactos.

Puesta en marcha

Cámaras de contactos NC-NO
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Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24. 24.a 24.b

Cámaras de contactos temporizados

- Con retardo a la conexión (TON, Timer ON Delay).
Figura 24.a.
- Con retardo a la desactivación (TOF, Timer OFF Delay).
Figura 24.b.

Normalmente, las cámaras temporizadas neumáticas
utilizan como elemento principal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.
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f.el.contactor

Cámaras de contactos auxiliares para el contactor
El contactor8

1L1 3L2 5L3

6T32T1 4T2

13 NO 21 NC A1

14 NO 22 NC A2

53 NO 61 NC 71 NC 83 NO

54 NO 62 NC 72 NC 84 NO

Para aumentar la capacidad del contactor, se pueden asociar bloques de
contactos, o cámaras de contactos auxiliares, que incrementan así la capacidad
del contactor al acrecentar el número de contactos a manejar, incluidos
temporizadores (cámara de contactos temporizados).

El procedimiento de unión o encaje entre el contactor y el bloque auxiliar suele
realizarse a través de unas pequeñas guías, que permiten el acoplamiento.
Figura 21.

Cuando la bobina del contactor es excitada, y el martillo (armadura móvil), se
desplaza a causa del campo magnético hacia abajo, además de conmutar los
contactos propios del contactor, desplaza también la parte superior del contactor
-normalmente de material plástico- en la cual van adosados los bloques de
contactos auxiliares, haciendo que éstos, o bien conmuten sus contactos, o
exciten un mecanismo para la conexión-desconexión retardada como es el caso
de los bloques temporizadores neumáticos.

Lo habitual es encontrar de uno, dos y cuatro contactos,

- Figura 22. Cámara de un contacto.
- Figura 23. Cámara de cuatro contactos.

Puesta en marcha

Cámaras de contactos NC-NO
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Figura 21.

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24. 24.a 24.b

Cámaras de contactos temporizados

- Con retardo a la conexión (TON, Timer ON Delay).
Figura 24.a.
- Con retardo a la desactivación (TOF, Timer OFF Delay).
Figura 24.b.

Normalmente, las cámaras temporizadas neumáticas
utilizan como elemento principal un fuelle de goma y un
resorte antagonista dentro de él. Un tornillo solidario al
conjunto fuelle-cámara, servirá para la regulación del
tiempo. No se consideran instrumentos de precisión.
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Relé temporizador: diagrama de tiempos
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Ejercicio 1— Semáforo para peatones

Problema

En un paso de cebra se encuentra un

semáforo para peatones. Mediante la

actuación de un pulsador se deberá

desarrollar la conocida secuencia de

«rojo» para vehículos y «verde» para

peatones.

A los vehículos les corresponderá

una fase amarilla de 5 s y una fase

roja de 25 s. La fase verde para los

peatones debe durar solamente 20 s.

Dibujo esquemático:
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Tablas de verdad de algunas configuraciones de contactos
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