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Sistemas realimentados

. X
X X; = —= Xi— on 5 &
A SENAL DE ERROR

X, A

x, =Ax, — Apx, —_— . 1t AP

) . v . JiEndeErENEdUCINOSIEECLOs
Si (1+AB) > 1 Realimentacion negativa y

deNaspentiacionesienta eniiada)

) Realimentacion positiva NiENdErRalmEN N OSIETECLOS

Si (1+Ap) <1 P deNEsIpEntUNaCIONESIENNE Enftiada)

B:  Red de realimentacion X A
AB: Ganancia del bucle G=20 = Ganancia total
A:  Ganancia directa (en bucle abierto) ; o en bucle cerrado
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Sistemas realimentados

_ _ A
R |—> (no hay realimentacion) G=1- Ap

AB<OY|AB<1->1+AB<1:G>A

\—> Realimentacion positiva

Ap=-1->1+AB=0:G=w \_, Oscilador

A A1

1+AB AR B

AB > 0;si|AB|>>1—> (indendiente de A)

\—> Realimentacion negativa

» Efectos de la realimentacién negativa:

< Tiende a mantener la salida, independientemente de las variaciones de A.

& Serequiere que la ganancia A sea mucho mayor que la que se quiere
conseguir en el conjunto.

@ El comportamiento final esta definido por lared de realimentacién .
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Ejemplo

gt R _ 1
u, 100R 100

99R 1

Si AB>>1
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Efectos de la realimentacion negativa
GANANCIA |
y A suele ser muy variable; con realimentacion

G= <A (44 >0) Se reduce la ganancia negativa G=1/B y B suele ser estable por estar
1+4p \—> hecha con componentes pasivos.

Se mejora la estabilidad de la ganancia

RESPUESTA EN FRECUENCIA I
A= An Considerando sélo los efectos de condensadores en
1+j£ paralelo - las frecuencias de corte superior
An
147 An ) ) )
A A An 1+ Auf8 A, Ganancia a frecuencias medias
= 1+ 4p = e T e T da ®,: Frecuencia de corte superior del amplificador
1+ 1+jw/ak'ﬁ Lej =+ Anfp 1+]1+Amﬂ sin realimentar
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Efectos de la realimentacion negativa

G An 4G Gn
G,: Ganancia del amplificador Gm= =
" realimentado a L+ dnpp 1+ jﬂ
frecuencias medias 1+ Anf Wst / s
1+ Anpf

La frecuencia de corte superior del conjunto se calcula haciendo el
término imaginario del denominador igual a la unidad

o, =01+ Anp)

Wst > Ws |

Aumenta el ancho de banda al
realimentar el amplificador

Cuanto mayor es el factor B de realimentacion, mayor es la
Frecuencia de corte superior.
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Tipos de realimentacion

» Atendiendo a la sefial que se realimenta desde la salida:
& Realimentacién de tension.
% Realimentacién de corriente.

» Atendiendo a la forma en que se introduce a la entrada:
@ Realimentacion serie.
@ Realimentacién paralelo.

» De la combinacién surgen los cuatro tipos de realimentacion:
< Realimentacion de tension serie.
@ Realimentacién de corriente paralelo.
@ Realimentacién de tensién paralelo.
& Realimentacion de corriente serie.
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Realimentacion de tensidn en serie

Calculo de laresistencia de salida I

Ue=U, —Pu, Au,; Ganancia de tensién en vacio
Us = Au, U +R4 i = Au, (U, —Bu,) + R
. u ' Rs
R', (realimentado) = 5} R =
S H .
e 11 AU B

u, =-Au,Bu, +Rgig
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Realimentacion de tensidn en serie

Calculo de laresistencia de entrada I

Ue=U, —U, =U, =AU,

u, (1+BA,)=u,
R, = u—e =i, = e
[ R, i
R', (realimentacion) = % = w =R, (1+A,B) _‘
"R B

R, =R_(1+ Au-p)

. i M o wn |
Efecto de |a realimentacién R'.>R,

Au: Ganancia de tension en carga . . ,
de tension en serie A Rs<Rg
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Realimentacion de corriente en paralelo

Calculo de laresistencia de salida I

=i~ i
u, =R, ~ Aii") = R (i, - 4i (i~ fi,)
R’ (realimentado) = ﬂ Rs :RS (1+Alccﬂ)

u, =R (i, + A, fi,)

Electronica General 10




LECCION 7. Realimentacién

Realimentacion de corriente en paralelo

Calculo de laresistencia de entrada

ile = ie _is'B = ie - Ai'i'e'B iE i’e
i'e (1+ BA|) = ie Ue‘ Re
R - u, Ai i
e il )
e ls'ﬁ
, . . u u R
R', (realimentacion) = —& =- £ = <
e T.@+AB) @+AB)

p— Re
° 1+ Ap

Efecto de la realimentacion

de corriente en paralelo A R’s>Rg

R’e < Re
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Resumen
> Entrada serie y realimentacion en tension (U~U;) —— R, ;.. > Re Reaida < Rs
> Entrada serie y realimentacion en corriente (U~l;) — R, 02> Re Raaica > Rs
» Entrada paralelo y realimentacion en corriente (I~I,) — Rentrada < Re Reiga > Rs
> Entrada paralelo y realimentacion en tension (1~U;) — R, ... <R, Raaiga < Rs

Ejemplo:

Amplificador no inversor
Realimentado en tensién
Entrada serie
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