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Introduccion

> Introduccion
> 2Que es la estadistica?
Modelo estadistico
Método estadistico
Construir un Modelo estadistico

Algunas herramientas de andlisis de datos mediante estadistica
(ademds de Python): Matlab y SPSS
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Introduccion

> 2Que es la estadistica?

> Es la ciencia que estudia como obtener conclusiones de la investigacién
empirica mediante el uso de modelos matemdticos.

> Actia como vinculo en los modelos matemdticos y los fendmenos reales.

Un modelo matematico es una abstracciéon simplificada de algin
aspecto de la realidad mds compleja.

> Siempre existen discrepancias entre el modelo y lo que representa este en
la realidad.

> La estadistica proporciona una metodologia para medir esas
discrepancias (fundamental en ciencia aplicada, como tecnologiq,
economiaq, sociologia, medicina, y hoy en dia en Big Dataq, etc.).

> Es la tecnologia del método cientifico experimental.
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Introduccion

> &Que problemas puede resolver?

>
>

Descripcion de datos: permite resumir la informacién contenida en los datos.

Anadlisis de muestras: No es posible en algunos caso estudiar todos los elementos
de una poblacién. Asi dada una muestra representativa se pueden hacer inferencias
respecto la poblaciéon completa. La inferencia se puede realizar mediante un modelo
probabilistico obtenido de la muestra. Hoy en dia con Big Dataq, casi se puede tener
una poblacién.

Contrastacion de hipétesis: En investigacion empirica es fundamental la
contrastacion de hipotesis. Nos permiten comparar las predicciones resultantes de la
hipdtesis con los datos observados.

Medicion de relaciones: las relaciones que observamos entre variables fisicas,
sociales y técnicas son prdcticamente siempre estadisticas, por los errores de
medicion.

Prediccion: el estudio de la historia de variables estadisticas permite inferir valores
futuros.
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Intfroduccion: Método estadistico

Datos — Informacidn — Conocimiento

Modelo|univariante

Sintesis yIresumen
o multivariante

Estadistica Estadistica

Descriptiva Inferencial

Estadistica descriptiva: recolecta, ordena, analiza y representa a un conjunto de datos,
con el fin de describir apropiadamente las caracteristicas de este y asi resumirlos.

» Calcula que pardmetros estadisticos el conjunto de datos: grdficos, medidas de frecuencias,
centralizacion, posicién, dispersion, etc.

La estadistica inferencial: saca conclusiones generales para toda la poblacién a partir
del estudio de una muestra (para un grado de fiabilidad o significacién de los
resultados obtenidos.

»  Utiliza herramientas como el muestreo, la estimaciéon de pardmetros, el contraste de hipétesis, etc.
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Introduccidon: Modelo estadistico

El Modelo estadistico descompone una variable respuesta de estudio en dos valores:

> Parte predecible o sistemdtica

> Parte aleatoria, impredecible o residual.

Asi el modelo estadistico define la forma de la parte predecible (respuesta media), y la
variabilidad de la impredecible respecto a la respuesta media.

> Observacion=parte sistemdtica (predecible) + parte aleatoria (impredecible).

En un problema real, en definitiva un variable respuesta y (o varias y; en el caso
multivariante), serd funcién de otras variables de nimero desconocido (incluso no

observables), siendo el modelo estadistico un acercamiento aproximacién de esta
realidad.

> Esta aproximacidn tiene en cuenta las variables observables presumiblemente mds importantes y
engloba en la parte aleatoria los efectos del resto de variables que no se tienen en cuenta.

Para el cdlculo de modelos estadisticos se suele utilizar distribuciones de

probabilidad.
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Intfroduccion: Método estadistico

. Parte sistematica

en.wikipedia.org/wiki/Linear regression

Parte de la foto sacada de

https:
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Introduccién: Etapas para construir un Modelo estadistico

Problema Real

Planteamiento del problema

Modelo estadistico R Calculo de probabilidades

.
‘ﬁ Andlisis de datos
| Estimacion de los parédmetros del modelo e
e Contrastes de hipotesis
| Citica y diagnosis del modelo Ry

.4

2Es el modelo
adecuado?

. 4

Decisiones «— @)1 1o e illie) el iititeey] —— Previsiones

Construccion y refinamiento del modelo estadistico
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Introduccién: Metodologia Estadistica y Big Data

> El Big Data empieza a cambiar la metodologia vista anteriormente de
estadistica:

(> Segun lo que hemos mostrado anteriormente, generalmente tenemos un problema real qug
queremos resolver, asi empezamos a tomar datos mediante un muestreo de una poblaciéon
definida orientados a resolver ese problema. Es decir no tenemos los datos al principio.

» Sin embargo en Big Data, tenemos los datos al principio y empezamos ha hacer un
\_ andlisis exploratorio para aprender sus estructuras. )

» Generalmente en estadistica proponemos un modelo para hacer inferencia respecto unos
pardmetros del modelo que ajusto con la poblacién.

» Con Big Data es muy dificil hacer esto, no sabemos como parametrizar en algunos casos.

("> En estadistica es muy importante como extraer de la muestra la mdaxima informacién )
(eficiencia estadistica) que me pueda dar a conocer la poblacién de la que proviene esa
muestra.

» En Big Data no es tan importante la eficiencia estadistica ya que en algunos casos
\_  fenemos casi la poblacién. )

VA
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Introduccion: Algunas Herramientas - Matlab

> Introduccién

> Tipos de elementos

> Tipos de estructuras de datos

> Importar ficheros cvs

> Histogramas

> Medidas de centralidad y posicién
> Medidas de forma

> Diagramas de caja (boxplot)

> Q-Qplots

> Diagramas de dispersién e histogramas
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Introduccion

> Matlab (abreviatura de MATrix LABoratory, "laboratorio de matrices") es un software matemdtico comercial, cuya
funcién principal es andlisis de datos:

>  Entorno de desarrollo integrado (IDE).

>  Lenguaje de programacién propio (lenguaje M).
> &Qué puede hacer Matlab?

>  Manipulacién de matrices

>  representacién de datos y funciones

>  implementacién de algoritmos

>  creacién de interfaces de usuario (GUI)

»  Comunicacion con programas en otros lenguajes y con otros dispositivos hardware.

>  MATLAB dispone de dos herramientas adicionales:

> Simulink (plataforma de simulacién multidominio)
>  GUIDE (editor de interfaces de usuario - GUI)

>  Paquetes para ampliar las capacidades de Matlab:

> Cajas de herramientas (toolboxes)

https: / /es.wikipedia.org /wiki /MATLAB

Imagen extraida de

> Y las de Simulink:

> Paquetes de bloques (blocksets)

Es un software muy usado en universidades, centros de investigacién y desarrollo.

\4
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Introduccion

> Por ejemplo, la Toolbox Statistics proporciona un conjunto
completo de herramientas para evaluar e interpretar datos:

Organizacion y gestion de datos

Estadistica descriptiva

Elaboraciéon de grdficos estadisticos y visualizaciéon de datos

Distribuciones de probabilidades

Modelo lineal y no lineal

Contrastes de hipotesis

Estadistica multivariante

vV Vv VvV VY VY V V VY

Etc.
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Tipos de elementos

> Los tipos de elementos en Matlab para generar expresiones:

> NuUmeros
» Decimales
» Notacidn cientifica

> NuUmeros imaginarios

o

% Numeros decimales

dl=10, d2=+2, d3=-15, d4=2.1, d5=-2.5

% Notacidn cientifica

cl=0.416e+1, c2=0.0000416e5, c3=4.1loe-2

% Numeros imaginarios
i1=3i, 1i2=33j, 1i3=-1.6%*1i, i4=2.1led*i

Master en Big Data y Data Science

dl =
10
d2 =
2
d3 =
-15
d4 =
2.1000
d5 =
-2.5000

cl
4.1600

2 =
4.1600

Estadistica

c3 =
0.3416

il =

0.0000 + 3.0000i

i2 =
0.0000 + 3.0000i

i3 =
0.0000 - 1.6000i

i4=

2.0000e+00 + 2.1000e+04




Tipos de elementos

> Los tipos de elementos en Matlab para generar expresiones:

> Variables: no requiere declaracion del tipo de variable, ya que son
consideradas como matrices de tamano variable.
> Por defecto se inicializan a O.

> El nombre de la variable siempre empieza por una letra seguida por letras,
digitos y “_”, mdximo 31 (son los que se leen).

> Se distingue entre mayusculas y mindsculas.
> También se pueden usar como variables légicas.

Salida en la terminal:
% Variables 1lbégicas

if (0), disp('0 equivale a False'), end .
if (1), disp('l equivale a True'), end ! ﬁq$YgE(%Jn@. | T

a 1=21; if (a 1), disp('a 1 distinto 0 equivale a True'), end a_ 'SW‘° equivale a lrve
if (~0), disp(' ~ 0 equivale a True'), end ~ 0 equivale a True

Estadistica




Tipos de elementos

> Los tipos de elementos en Matlab para generar expresiones:

» Operadores

> Operadores aritméticos: +, -, *, /, *

% Operadores aritméticos + , -
a = 10

b =10.1

s=a + b 3 Suma

r=a - 3 % Resta

p=b*3 % Multiplicacidn
d=3.5/7 % Divisiodn

e=a”b % Exponencidn

Master en Big Data y Data Science
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4

A

a=
10
b =
10.1000
s =
20.1000
r =
7
p =
30.3000

1.258%9e+10
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Tipos de elementos

> Los tipos de elementos en Matlab para generar expresiones:

» Funciones: realizan un conjunto de operaciones sobre los pardmetros de
las funciones. Las funciones estdn vectorizadas:

>> help elfun
Elementary math functions.

% Ayuda sobre funciones Trigonometrisc_.
sin - Sine.

elementales sind - Sine of argument in degrees.
sinh - Hyperbolic sine.

he lp elfun asin - Inverse sine.
asind - Inverse sine, result in degrees.
asinh - Inverse hyperbolic sine.
cos - Cosine.
cosd - Cosine of argument in degrees.
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Tipos de estructuras de datos

> Las estructuras fundamentales son las matrices:

> Matrices de dimensién n x 1(vectores), por ejemplo para organizar n
observaciones de variables unidimensionales

% Vectores

vil=[2 3 4 5 6] % vector fila (1,5)

vi2=[2, 3, 4, 5, 6] % vector fila (1,5) ve =
ve=[2; 3; 4; 5; 6] % vector columna (5,1)

o N WD
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Tipos de estructuras de datos

> Las estructuras fundamentales son las matrices:

> Matrices de dimensidén n x m (matrices), por ejemplo para organizar n
observaciones multivariantes en filas y columnas

% Matrices

a=[2 3 45 6;2 3 45 6] % Matriz (2,5) C‘; s 4 5 6

b=[1 2 3 4 5;1 2 3 4 5] % Matriz (2,5) 2 3 4 5 6

cl=[a;b] % Matriz (4,5) B } g g j g

c2=[a b] % Matriz (2,10) T 3 4 5 6 2=
5 3 4 5 6 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5

b= 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
1 2 3 4 5

» Cells para organizar datos heterogéneos con diferentes tamaiios,
unidades, eftc,...
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Tipos de estructuras de datos

> La generaciéon y manipulacién de matrices se hace con el

operador colon “:

%$Generacidn y manipulacidén de matrices

w.nmn
.

a=1:10 %vector (1,10)

b=1:0.5:10 %vector (1,19)

c=[1:10; 11:20,; 21:30] %matriz (3,10)
ct=c' Smatriz (10, 3)

a=[1 2 3;, 4 5 6; 7 8 9] %Smatriz (3,3)
fla=a(l,:) % fila 1 de la matriz a
f3a=a(3,:) % fila 3 de la matriz a
cla=a(:,1) % columna 1 de la matriz a
cz2a=a(:,2) % columna 2 de la matriz a
v=[] % matriz vacia

a=[1 2 3;, 4 5 6; 7 8 9] %Smatriz (3,3)
rl=a(l:3,2:3) %Smatriz (3,2)
r2=a(l:3,[1 3]) Smatriz (3,2)

Columns 1 through 12

1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000
3.5000 4.0000 4.5000 5.0000 5.5000
6.0000 6.5000

Columns 13 through 19

7.0000 7.5000 8.0000 8.5000 9.0000
9.5000 10.0000

Estadistica



Tipos de estructuras de datos

> La generacién y manipulacion de matrices se hace con el

6 7
.

operador colon “:

%$Generacidn y manipulacidén de matrices
a=1:10 %vector (1,10)
b=1:0.5:10 %vector (1,19)

c=[1:10; 11:20, 21:30] %matriz (3,10)
ct=c' Smatriz (10, 3)
a=[1 2 3;, 4 5 6; 7 8 9] %Smatriz (3,3)
) % fila 1 de la matriz a

) % fila 3 de la matriz a
1) $ columna 1 de la matriz a
2) % columna 2 de la matriz a
at

v=[] % riz wvacila

; 4 5 6; 7 8 9] Smatriz (3,3)
rl=a(l:3,2:3) Smatriz (3,2)
r2=a(l:3,[1 3]) Smatriz (3,2)

Master en Big Data y Data Science
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Importar ficheros cvs

> Para leer un fichero cvs, se hace mediante la funcién cvsread()

$Importando datos en cvs
data = csvread('spamND.csv', 1);

> El pardmetro 1 sirve para eliminar la fila de etiquetas.

> Podemos eliminar columnas también, por ejemplo las 4
primera columnas:

» data = csvread('spamND.csv', 1,4);
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Histogramas

» Haciendo histogramas por defecto

%Calculando histogramas

size (data) %$filas columnas
)) % histograma de la columna

hist (data(:,1
hist (data(:,1),10) % igual gque el anterior
hist (data(:,1),100) % con 100 bins
[N,X] = hist(data(:,1),10) % no pinta nada

hist (data) % pinta todos a la vez

4 9 10 15 22 17 13 7 2 1

X =
-1.9690 -1.4932 -1.0174 -0.5416 -0.0658 0.4100 0.8857

1.3615 1.8373

Estadistica
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Histogramas

> Pintando varios histogramas en una matriz:

$Pintando varios histogramas en una matriz
data=randn (100,16); % matriz de datos
aleatorios gaussianos (100,16)
for(i=1:10)
subplot(4,4,1)% matriz de 4x4 subfiguras
hist (data(:,1))
end
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Matriz de Histogramas
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Medidas de centralidad y posiciéon

> Para el calculo la media aritmética podemos utilizar mean()
> Para el calculo de la mediana podemos utilizar median ()

> Para el calculo de percentiles podemos utilizar prctile()

> prctile(x,p) devuelve un valor que seria mayor que el p% de los valores
del vector x.

> Asi la mediana es el percentil 50% median(x)=prctile(x,50)

> Los cuartiles se calculan como prctile(x,[25,50,75])
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Medidas de centralidad y posiciéon

> Distribucidn uniforme de datos

$Medidas de centralidad y posicidédn de datos uniformes
x uniforme=rand (1000,1); % 1000 datos distribuildos
uniformemente entre 0 y 1

m=mean (X uniforme)

med=median (x uniforme)

hist (x uniforme)

hold on

plot ([m m], [0 200], 'r")

plot ([med med], [0 200], 'g")

hold off

pcr=prctile(x uniforme, 50)
g=prctile (x uniforme, [25,50,75])
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Medidas de centralidad y posicidn

200 L L L L L L L L L F -_

m =
1oor ] 0.4932
160 - -
140 - - med =
1201~ ’ 0.4892
100
80 per =
60 0.4892
40

q=

20
0.2384 0.4892 0.7532
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Medidas de centralidad y posiciéon

> Distribucion gaussiana de datos

$Medidas de centralidad y posicidén de datos distribuidos
segln una gaussiana

x _g=randn(1000,1); % 1000 datos distribuildos
uniformemente entre 0 vy 1

m=mean (x_ g)

med=median (x g)

hist(x g)

hold on

plot ([m m], [0 300], 'r")

plot ([med med], [0 300], 'g")

hold off

pcr=prctile (x g, 50)
g=prctile(x g, [25,50,75])
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Medidas de centralidad y posiciéon

300¢

0.0745

250

med =
200

0.0621

150

pcr =
100

0.0621

50
q-=

-0.5949 0.0621 0.7452
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Medidas de centralidad y posiciéon

> Distribucién de Poisson para los datos

%$Medidas de centralidad y posicidn de datos
distribuidos segln una poisson

x p=poissrnd(4,1000,1); % 1000 datos distribuidos
selln una poisson de lambda 4

m=mean (X p)

med=median (x_ p)

hist (x p)

hold on

plot ([m m], [0 300],'r")

plot ([med med], [0 300], 'g")

hold off

pcr=prctile (x p, 50)
g=prctile(x p, [25,50,75])
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Medidas de centralidad y posiciéon

300 T ¥ T T T =
m —
250 - i 4.0800
200 med =
4
150
pcr =
100
4
50
q p—
0 3 4
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Medidas de dispersidn

> Rango
> range(x)
> max(x)-min(x)
> Rango intercuartilico
> iqr(x)
> prctile(x,75)-prctile(x,25)
> Varianza
> sum((x-mean(x)).*2))/length(x)
> var(x) Yonormaliza por n -1

> var(x,1) Y%normaliza por n

Master en Big Data y Data Science

> Desviacidn tipica

>

vV V V V

sqrt(sum((x-mean(x)).*2))/ length(x)
sqrt(var(x)) Yonormaliza por n -1
std(x) Yonormaliza por n -1
sqrt(var(x,1)) Y%onormaliza por n

std(x,1) %normaliza por n

Estadistica



Medidas de dispersidn

$Medidas de dispersidn de datos distribuidos segun
una gaussiana

x _g=randn(1000,1); % 1000 datos distribuidos segun
una gaussiana

rl=range (x_g) %Rango

r2=max(x g)-min(x g)

il=igr (x_g) %Rango intercuartilico

i2=prctile(x g,75)-prctile(x g, 25)
vli=sum(((x g-mean(x g))."2))/length(x g) %Varianza

[e]

vZ2=var (x g) % normaliza por n-1
v3=var (x g,1) % normaliza por n

sl=sqgrt (sum((x g-mean(x g))."2)/length(x g))
%$Desviacidn tipica

s2=sqgrt(var(x g,1)) % normaliza por n
s3=std(x _g,1) % normaliza por n

sd4=sqgrt (var(x g,1))% normaliza por n
sS5=std(x g,1) % normaliza por n

Master en Big Data y Data Science

rl =

6.8901
r2 =
6.8901
il =
1.4083
i2 =
1.4083
vl =
1.0217
v2 =
1.0227
v3 =
1.0217

Estadistica

s1 =

1.0108

s2 =
1.0108

s3 =
1.0108

s4 =

1.0108

s5 =
1.0108




Medidas de forma

> Coeficiente de asimetria:
> CA=) (x-<x>)3/ns3
> skewness(x)
» Coeficientes de apuntamiento o curtosis:
— 4 4
> CA,=D (x-<x>)*/ns

> kurtosis(x)

Master en Big Data y Data Science Estadistica



Medidas de forma

$Medidas de forma

X u=rand (1000,1); 1000 datos
distribuidos uniformemente entre 0 y 1
figure(l); hist(x_u)

x _g=randn (1000,1); % 1000 datos
distribuidos segin una gaussiana
figure(2) ;hist (x_Qg)

X p=poissrnd(4,1000,1); 1000 datos
distribuidos segln una Poisson de lambda
4

o

[©)

o

=

[¢]

figure(3) ;hist (x_p)
CA u=skewness (x u), CA g=skewness(x g),
CA p=skewness(x p) % Coeflcientes de

asimetria
CAp u=kurtosis (x
CAp p=kurtosis (
curtosis

u) ,

B CAp g=kurtosis (x
X_p)

Coeficientes de

o

=

[¢]
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_qg),

Estadistica

CA v
0.0281

CA_g
-0.0526

CA_p
0.6886

CAp_u =
1.8104

CAp_g =

2.9335

CAp_p
3.8057




Medidas de forma

CA_u = CA_g = CA p =
0.0281 -0.0526 0.6886

CAp_u = CAp_g = CAp_p =
1.8104 2.9335 3.8057

120 T

450 T

figure (1l); hist(x u) figure(2) ;hist(x Qg) figure(3);hist(x p)

400 -

200 3501~

300

150 -
250 -

200 -
100

150~

sol- 100 &

50

0
0 01 02 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 08 09 1 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
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Diagramas de caja (boxplot)

>

La informacién obtenida a partir de las medidas de centralizacion,
dispersion y forma se pueden resumir en un Unico diagrama: boxplots.

El diagrama de caja consta de una caja central que estd delimitada por la
posicion de los cuartiles Q3 y Q1.

La caja estda dividida por la mediana.

De los extremos de la caja salen unas lineas que se extienden hasta los
punto inferior y superior:

> LI = méx{ min(x,), Q1 -1.5 RIC }

> LS = min{ méx(x,), Q3 + 1.5 RIC }

Los datos fuera del intervalo (LI,LS) se consideran atipicos y se pintan en el
grafico.

La funciéon de Matlab es boxplot(x).
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Diagramas de caja (boxplot)

$Boxplots

x u=rand(1000,1); 1000 datos distribuildos
uniformemente entre 0 y 1

subplot (2,2,1); hist(x u)

x _g=randn (1000,1); % 1000 datos distribuidos segun
una gaussiana

subplot (2,2,2) ;hist (x Qg)

x p=poissrnd(4,1000,1); % 1000 datos distribuidos
segun una Poisson de lambda 4

subplot (2,2,3) ;hist (x p)
subplot (2,2,4) ;boxplot([x u x g X p]l)

o\°
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Diagramas de caja (boxplot)
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Visualizacion datos con medidas de
posicionamiento: Grdficos Q-Q

Los grdaficos Q-Q (Q-Q plots) se caracterizan por visualizar de una manera
muy rdpida y sencilla como se diferencian los datos de dos distribuciones
de observaciones.

Se basan en representar enfrentados en un grdfico x-y los cuantiles de
ambas distribuciones. El “Q” viene de cuantil en inglés.

Si todos los cuantiles son iguales aparecerd la recta x=y en el grdfico, y
significard los dos conjuntos de datos se distribuyen de manera idéntica.

Generalmente una de la distribuciones es conocida (por ejemplo una
normal en Matlab por defecto), para contrastar si los datos observados se
ajustan a la distribucién conocida.

La funcidén en Matlab es qgplot().
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Visualizacién datos con medidas de posicionamiento: Grdficos Q-Q

sQQ0plots
x u=rand(1000,1); % 1000 datos distribuidos uniformemente entre
0y 1

subplot(2,2,1); hist(x u)

x g=randn(1000,1); % 1000 datos distribuidos segun una
gaussiana

subplot(2,2,2);hist(x qg)

x p=poissrnd(4,1000,1); % 1000 datos distribuidos segun una
Poisson de lambda 4

subplot(2,2,3) ;hist (x p)

(
subplot (2,2,4) ;boxplot([x u x g x pl)
figure (2)
subplot (2,2,1); ggplot (x_ u)
subplot (2,2,2) ;gqgplot (x_p)
subplot(2,2,3) ;ggplot (x g)
subplot (2,2,4) ;9ggplot(x g,x u)
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Visualizacién datos con medidas de posicionamiento: Grdficos Q-Q
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Visualizacion datos con medidas de posicionamiento: Graficos Q-Q

QQ Plot of Sample Data versus Standard Normal QQ Plot of Sample Data versus Standard Normal
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Diagramas de dispersidn e histogramas

> Se suelen combinar en estadistica multivariante los diagramas
de dispersion de las diferente variables junto con los
histogramais.

> Un diagrama de dispersion es la representacién de las
observaciones de dos o tres variables enfrentadas.

> Existen varios tipos en matlab:
> scatterhist()

> gplotmatrix()
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Diagramas de dispersidn e histogramas

$Diagramas de dispersidén e histogramas

figure(1l);

x u=rand(1000,1); % 1000 datos distribuidos uniformemente entre 0 y 1
subplot (2,2,1); hist(x u)

x _g=randn(1000,1); % 1000 datos distribuidos segun una gaussiana
subplot (2,2,2);hist (x g)

X _p=poissrnd(4,1000,1); % 1000 datos distribuidos segun una Polsson de
lambda 4

subplot (2,2, 3);hist (x p)

subplot (2,2,4) ;boxplot ([x u x g x pl)

data ug=[x u x g]j;

data gp=I[x g x p]l;

data pu=[x p x u]l;

figure (2); scatterhist(data ug(:,1),data ug(:,2)); title('data {ug}')
figure (3); scatterhist(data gp(:,1),data gp(:,2)); title('data {gp}"')
figure(4); scatterhist(data pu(:,1),data pu(:,2)); title('data {pu}'")

data=[x u x g x p]l;
figure (5); gplotmatrix(data);
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Diagramas de dispersidn e histogramas
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Diagramas de dispersidn e histogramas
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Diagramas de dispersidn e histogramas
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Diagramas de dispersidn e histogramas
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Bibliografia y lecturas relacionadas:

> http://es.mathworks.com/help /

> http://es.mathworks.com/products/statistics /

> http://www.pi.ingv.it/~longo/CorsoMatlab /OriginalManuals /
stats.pdf

» Fundamentos de estadistica. Daniel Pena Sdnchez Ribera.
Alianza Editorial, 2001 o 2008.

» Computational statistics handbook with MATLAB. Martinez,
Wendy L. Chapman & Hall/CRC, 2008.

> Statistics in MATLAB A Primer. Cho, MoonJung. Chapman and
Hall/CRC, 201 4.
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Introduccién: Algunas Herramientas - SPSS

> Introduccién

> Las cuatro ventanas

> Andlisis Bdsico

> Frecuencias

> Descriptivos

> Andlisis de regresion lineal

> Varias representaciones Visuales
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Introduccion

> Originalmente es un acréonimo del Paquete
Estadistico para las Ciencias Sociales

(Statistical Package for the Social Science),
Sin embargo, en la actualidad la parte SPSS m
del nombre completo del software (IBM AN IBM° COMPANY
SPSS) no es acrénimo de nada.

> Es uno de los paquetes estadisticos hoy en

dia mds populares que puede redlizar la Imagen extraida de
. . s oo https://es.wikipedia.o
manipulacion de datos de gran complejidad o /wiki/SPSS

y un andlisis de los mismos con instrucciones
muy simples.

Master en Big Data y Data Science Estadistica


https://es.wikipedia.org/wiki/SPSS

Las cuatro ventanas

> En SPSS puedes manejar lo bdsico con cuatro ventanas.

> Las cuatro ventanas:
> Editor de datos
> Una ventana de salida de resultados
» Un editor de sintaxis

> Y una ventana para ejecutar secuencias de comandos
> Estas cuatro ventanas pueden ser invocadas desde

» Si son nuevas: archivo>nuevo y aparecen las cuatro opciones.

» Si ya existen como fichero: archivo>abrir y aparecen las cuatro
opciones
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Las cuatro ventanas: Editor de datos

> Editor de datos: Sistema de hoja de cdlculo para definir, introducir,
editar y visualizar datos. La extensién del archivo guardado serd
"SAV¥, esto es lo que se llama archivo muestral.

> Vamos a utilizar demo.sav: es un estudio ficticio de varios miles de
personas que contiene informacién bdsica demogrdfica y de
consumo (viene en el directorio de “samples” de SPSS con otros
muchos ejemplos).

> demo.sav es un fichero binario, y para abrirlo
archivo>abrir>datos....

» Descripcion de todos los archivos muestrales de SPSS
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http://www-01.ibm.com/support/knowledgecenter/SSLVMB_22.0.0/com.ibm.spss.statistics.help/spss/tutorials/data_files.htm?lang=es

Las cuatro ventanas: Editor de datos

» La ventana por defecto tendrd el editor de datos

> Hay dos hojas en la ventana:
> Vista de datos
> Vista de variables
> La ventana Vista de datos es visible cuando se abre por
primera vez el Editor de datos
» Esta hoja contiene los datos que se han cargado

> Se pueden marcar datos con el ratén y hacer andlisis
estadisticos.
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Las cuatro ventanas: Editor de datos

demossav [Conjunto_de_datos2] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - °IEm
Editar Ver Datos Iransformar Analizar Grdficos Utiidades Ventana  Ayuda
Ay B ) %‘

[3.00 |Visible: 29 de 23 variables
| edad | marital | diecc | inges | ingcat | coche | cochecat | educ | empleo | retiado | empcat | satlab | genero | residen | inalam | muline | woz | busca | intemet | idlam | espera | |

55 1 12 72,00 3.00 36.20 3.00 1 23 0 3 5m 4 0 0 1 0 0 0 0 (=
56 0 29 153,00 4,00 76,90 3,00 1 35 0 3 4n 1 1 0 1 1 0 1 1 1
28 1 9 28,00 2.00 13,70 1,00 3 4 0 1 3m 3 1 0 1 0 0 1 1 1
24 1 4 26,00 2,00 12,50 1,00 4 0 0 1 1h 3 1 1 1 0 0 0 1 1
25 0 2 23.00 1.00 11,30 1,00 2 5 0 2 2n 2 0 0 0 0 0 1 0 1
45 1 9 76,00 4,00 37,20 3,00 3 13 0 2 2n 2 0 1 1 1 0 0 0 1
42 0 19 40,00 2.00 19,80 2.00 3 10 0 2 2n 1 1 1 1 0 1 1 0 1
35 0 15 57,00 3,00 28,20 2,00 2 1 0 1 1m 1 0 0 0 0 0 0 0 1
48 0 2 24,00 1.00 12,20 1,00 1 1 0 2 5m 2 0 0 1 0 0 1 0 1
10 k2 1 0 89,00 400 45,10 3.00 3 12 0 2 4n 6 1 0 1 0 0 1 1 1
1 55 1 7 72,00 3.00 35,50 3.00 3 2 0 1 3m 2 1 0 0 0 1 0 0 1
12 28 0 3 24,00 1.00 11,80 1,00 4 4 0 1 sh 1 1 0 0 1 1 0 1 1
13 31 1 9 40,00 2,00 21,30 2,00 4 0 0 1 2m 4 0 0 0 0 0 0 0 1
" 42 0 8 137.00 400 68,90 3.00 3 3 0 1 1m 1 1 0 0 0 0 1 0 1
15 35 0 8 70,00 3,00 34,10 3,00 3 9 0 2 4n 3 0 0 0 0 1 0 1 1
16 52 1 24 159,00 4.00 78,90 3.00 4 16 0 3 5h 2 1 1 1 1 0 1 1 1
17 21 1 1 37,00 2,00 18,60 2,00 3 0 0 1 1h 7 1 1 0 0 0 1 1 1
18 32 0 0 28,00 2.00 13,70 1,00 1 2 0 1 4m 2 0 0 0 0 0 1 1 1
19 42 0 9 109,00 4,00 54,70 3,00 3 20 0 3 3m 1 1 0 0 0 1 0 0 1
20 40 1 12 17.00 4.00 58,30 3.00 2 19 0 3 5m 4 1 1 1 0 1 0 0 1
21 30 0 3 23,00 1,00 11,80 1,00 1 3 0 1 3h 1 0 0 0 0 0 0 0 1
2 48 0 in 21.00 1.00 9.50 1,00 3 2 0 1 3n 1 0 0 1 0 0 0 0 1
73 33 1 17 17,00 1,00 8,50 1,00 1 2 0 1 3h 5 1 1 1 0 0 1 0 1
2 42 1 5 34.00 2.00 16,60 2.00 2 13 0 2 3m 4 0 0 0 0 0 1 0 1
2 45 1 12 115,00 400 57.40 3.00 1 27 0 3 4m 5 0 0 1 0 0 1 1 1
% 51 1 10 47.00 2.00 2300 2.00 1 9 0 2 3h 3 0 0 0 1 0 0 0 1
2 39 1 9 33.00 2,00 16,30 200 3 1 0 1 1n 4 1 0 0 0 0 0 0 1
28 49 0 29 135,00 4,00 68,40 3,00 2 in 0 2 5m 1 0 1 0 0 0 0 0 1
29 52 0 20 272,00 400 74,90 3.00 1 3 0 3 sh 1 1 1 1 0 0 1 0 1
30 53 1 29 41,00 2,00 19,90 2,00 1 9 0 2 4n 2 1 0 1 0 0 1 1 1
3 34 0 10 20,00 1.00 10,00 1,00 3 0 0 1 1m 1 1 1 1 1 9 1 1 1
2 47 1 22,00 1,00 11,40 1,00 3 7 0 2 4n 2 0 0 0 0 0 0 0 1
ES] 58 0 2 60.00 3.00 2970 2.00 4 1 0 1 1h 1 1 0 0 0 0 1 1 1
£ 25 1 0 58,00 3,00 2840 2,00 3 4 0 1 2m 5 1 1 1 0 0 1 1 1
E3 57 1 28 92.00 4.00 45,50 3.00 2 25 0 3 5m 4 0 1 1 1 0 0 1 1
36 30 1 7 21,00 1,00 10,50 1,00 1 1 0 1 1h 2 0 0 0 0 1 0 1 1

il 21 0 0 13.00 1.00 6.30 1,00 3 0 0 1 1m 2 0 0 0 0 1 0 0 1

Iv]

[ IBI SPSS Statistics Processorestéliste | | |Unicode:ON

[ |
13:50

2 sy

LA
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Las cuatro ventanas: Editor de datos

>

Si hacemos clic en la pestaina Vista de variables, pasamos a vista
de variables.

Esta hoja contiene informacién sobre el conjunto de datos que se
almacena en el conjunto de datos: nombre, tipo, anchurq, ...

Nombre: el primer cardcter del nombre de la variable debe ser
alfabético

> Los nombres de variables deben ser Unicos, y tiene que ser inferior a 64
caracteres.

> No se permiten espacios.

Tipo: indica el tipo de variable.

» Haga clic en la casilla de «tipo». Los dos tipos bdsicos de las variables que
se utilizardn son numéricas y de cadena. Esta columna le permite especificar
el tipo de variable.
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Las cuatro ventanas: Editor de datos

>

Anchura: el nimero de digitos para valores numéricos o la longitud
de una variable de cadena.

Decimales: nUmero de decimales

> Tiene que ser menor o igual a 16

Etiqueta: puede especificar los detalles de la variable

> Se puede escribir caracteres hasta 256.

Valores: esto se utiliza y sugerir que los nUmeros representan la
categoria de la variable, cuando esta representa una categoria.

> Definicidon de las etiquetas de valor:
> Haga clic en la celda de la columna los valores.
> Para el valor, y la etiqueta, puede poner hasta 60 caracteres.

> Después de definir los valores haga clic en Agregar y, a continuacién, haga clic
en Aceptar.
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Las cuatro ventanas: Editor de datos

demo.sav [Conjunto_de_datos2] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - g “
Archive  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar Grdficos  Utlidades  Ventana  Ayuda
SESR B LFARLE oG %
Nombre |  Tipo | Anchura | Decimales|  Etiqueta | Valores | Perdidos |Columnas Alineacien |  Medida |  Rol

4 ingres Numérico 8 2 Ingresos del ho... Ninguna Ninguna E] Derecha Escala N Entrada
5 ingeat Numérico 8 2 Categoria de in_.. {1,00, Meno... Ninguna 3 Derecha  f Ordinal  Entrada
6 coche Numérico 8 2 Precio del coch... Ninguna Ninguna 3 Derecha 4 Escala N Entrada
7 cochecat  Numérico 8 2 Categoria del pr... {1.00, Econ... Ninguna f] Derecha  ofl Ordinal  Entrada
educ Numérico 4 0 Nivel educativo {1, No comp... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
9 empleo Numérico 4 0 Aiios con la em... Ninguna Ninguna 3 Derecha 4 Escala N Entrada
10 retirado Numérico 4 0 Retirado {0, Noj... Ninguna ] Derecha Escala “ Entrada
11 empcat Numérico 4 0 Aiios con la em... {1, Menos d... Ninguna 3 Derecha i Ordinal  Entrada
12 satlab Numérico 4 0 Satisfaccion la... {1, Muyins... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala N Entrada
13 genero Cadena 1 0 Género {h. Hombre}... Ninguna E] lzquierda & Nominal  Entrada
14 residen Numérico 4 0 Nimero de per... Ninguna Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
15 inalam Numérico 4 0 Servicio inalam... {0, 1) Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
16 multiine Numérico 4 0 Miltiples lineas (0. Si}... Ninguna 8 Derecha & Escala N Entrada
17 oz Numérico 4 0 Buzén devoz {0, Si}... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
18 busca Numérico 4 0 Buscapersonas {0, Si)... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
19 intemet Numérico 4 0 Internet 0. 87... 8.9 3 Derecha 4 Escala i Entrada
20 idlam Numérico 4 0 D llamadas {0. Si... Ninguna E] Derecha Escala M Entrada
21 espera Numérico 4 0 Llamada en es... {0, Si}... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
2 tv Numérico 4 0 Tiene TV 0. 57... Ninguna 3 Derecha 4 Escala N Entrada
23 video Numérico 4 0 Tiene Video (0. Si... Ninguna E] Derecha Escala N Entrada
24 cd Numérico 4 0 Tiene HIfiICD (0, Si)... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
25 pda Numérico 4 0 Tiene PDA 0. 57... Ninguna 3 Derecha 4 Escala N Entrada
26 pe Numérico 4 0 Tiene ordenador {0, S Ninguna f] Derecha Escala  Entrada
27 fax Numérico 4 0 Tiene fax {0, S7... Ninguna 3 Derecha ¢ Escala  Entrada
28 noticias Numérico 4 0 Suscritoaun p... {0, S)... Ninguna 3 Derecha 4 Escala N Entrada
29 respuest Numérico 4 0 Respuesta (0. Si... Ninguna ] Derecha Escala “ Entrada
30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

4

42 &

ET1 ]

[IBM SPSS Statistics Processor estd listo [Unicode:oN
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Las cuatro ventanas: Salida de resultados

>

Una ventana de salida de resultados: visualiza la salida de los
resultado.

Puede grabar los resultados en ficheros de extension “spv”.

Aparece los comandos que se introducen a SPSS en la parte
de arriba.

Aparece un drbol de operaciones a la izquierda.
Puedes modificar las etiquetas de la salida.

p. €j. marcar columnas con el ratén>botdén
derecho>estadisticos descriptivos.
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as cuatro ventanas: Salida de resultados

demo.sav [Conjunto_de_datos2] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - a
Editar Ver Datos Transformar Analizar  Graficos  Utiidades Ventana  Ayuda

B W -~ ALAN B

[1: edad 3 |Visible: 29 de 20 variables

edad | marital | direcc | inc ¥ *Resultado [Documento1] - IBM SPSS Statistics Visor - ol e [ espera [ & [ |

1 55 1 12 Archivo  Editar  Ver Datos Transformar Insertar Formato  Analizar Graficos Utiidades Ventana Ayuda 0 0 1S
2 56 0 29 1 1 1

T3 ™
E z 1 s |SHERANN e~ iELE 00 ERERH B LI
4 2 1 4 3 0 1 1
5 25 0 2 e« = . . % E ! 0 !
6 45 1 9 B & Resultado <] 0 0 1
7 42 0 19 [ Logaritmo FREQUENCIES VARIABLES=edad marital 1 0 1
8 35 0 15 S F'ch‘”‘”ﬁs /STATISTICS=RANGE MINIMUM MAXIMUM STDDEV MEBN MEDIAN 0 0 1
; ftulos
9 46 0 26 Notas /FORMAT=LIMIT (50) B 0 s
10 3 1 0 (@ Estadisticos /ORDER=ANALYSIS. 1 1 1
1 55 1 17 I8 18 Logariimo 0 0 1
Fi -
2 28 0 3 E.;g e * Frecuencias 0 1 1
13 31 1 9 +-{gh Notas 0 0 !
mn 42 0 8 L§ Estadisticos Estadisticos 1 0 1
E--{E] Tabla de frecuenc|

i | 4 8 (& Thulos Edad en anos | Estade cwil 0 1 1
16 52 1 24 - (g Estado cwil N Valido 6400 6400 ! ! !
[ 2 1 1 Perdidos 0 0 1 ! !
18 32 0 0 Media 42,06 50 1 1 1
19 42 0 9 Mediana 41,00 00 0 0 1
= o p 12 Desviacion estandar 12,290 500 0 0 1
21 30 0 3 Rango 58 1 0 0 1
22 48 0 14 :'T“'”“ 1 0 0 0 1
23 39 1 17 me o ! 1 0 1
24 42 1 5 1 0 1
25 45 1 12 Tabla de frecuencia 1 1 1
26 51 1 10 0 0 1
27 39 1 9 Estado civil 0 0 1
28 49 0 29 Forcentaie Forcentale 0 0 1
29 52 0 20 Frecusncia | Porcentaje vlido acumulado 1 0 1
30 53 1 29 Valido  Sin casar 3224 504 50,4 50,4 1 1 1
ETl 3 0 10 Casado 3178 49,6 496 100,0 1 1 1
A 47 1 3 Total 6400 100,0 100,0 0 0 1
33 58 0 2 1 1 1
u 2% 1 0 - ee—* | 1 1 1
35 57 1 28 1M SPS$ Statistics Processorestalisto | | [Unicode:ON | | 0 1 1
36 30 1 7 21,00 1,00 10,50 1,00 4 4 0 1 1h 2 0 0 0 0 1 0 1 1

37 21 0 0 13,00 1,00 6,30 1,00 3 0 0 1 1m 2 0 0 0 0 1 0 0 1=

[ |

[ IBM SPSS Statistics Processorestalisto | | |UnicodeON |
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Las cuatro ventanas: Editor de sintaxis

>

Es un editor para composicion de comandos y lenguaje de SPSS y
luego ejecutarlo.

Se pueden grabar las hojas de composicion de expresiones en SPSS
con la extension “sps”. Son archivos de texto.

Puede ahorrar y automatizar muchas tareas comunes mediante el
eficaz lenguaje de comandos.

El lenguaje de comandos también proporciona algunas
funcionalidades no incluidas en los menuds y cuadros de didlogo.

El lenguaje de comandos también permite guardar los trabajos en
un archivo de sintaxis, con lo que podrd repetir los andlisis en otro
momento.

Master en Big Data y Data Science Estadistica



as cuatro ventanas: Editor de sintaxis

demo.sav [] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - a
Archivo  Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Grificos  Utiidades  Ventana  Ayuda
gt
BHE W « «~ BLAM i
|7 ingeat 200 |visibe: 29 de 29 vanatles
| edad | maital | diiecc | inges | ingcat | coche | cochecat | educ | empleo | retirade | empcat | satlab | genero | residen | inalam | muline = wvoz | busca | intemet | idlam | espera |
1 55 1 12 72,00 3,00 36,20 3,00 1 23 0 3 5m 4 0 0 1 0 0 0 0
2 56 0 29 163.00 4,00 76.90 3.00 1 35 0 L] *Resultado2 [Documento?] - IBM SPSS Statistics Visor = B 1
3 28 1 9 28,00 2,00 13,70 1,00 3 4 0 1 Archiva Editar Ver Datos Transformar Inserar Formato Analizar Graficos Utiidades Ventana Ayuda 1
4 24 (=] SintaxisCursoDemao.sps - IBM SPSS Statistics Editor de sintaxis = = - H % H F @ @ - @ % % ‘ 1
£l 2 Archwo  Edtar Ver Datos Transformar  Analizar  Graficos  Utlidades Ejecutar Hemamientas  Vemana  Ajda = - - & E 0
6 45 N 0
= =T
: e EMecEE¥LENPO 0O R € +=HEHB = :
B * . 0 ‘ ‘ - o qum" Utilizar conjuntos devanah\es‘ 8 @Réfﬂa“:rm FREQUENCTES VARTABLES=ingres =l 0
9 46 | = E Fvegcuenmas /STATISTICS=RANGE MINIMUM MAXIMUM STDDEV MEAN MEDIAN 0
10 Ead ] Z GeT T+ ] Thulos /FORMAT=LIMIT (50) 1
i 55 DATASET NAWE 2 FILE=C \Users\fiodrig\Documents\SPSS\demo sav. Notas /ORDER=ANALYSIS. 0
12 2 FREQUENCIES 3 [DATASET NAME Conjunto_de_datos? WINDOW=FRONT. L Estadisticos 1
13 31 4 - i 0
= 2 5 DlFREQUENCIES VARIABLES=ingres Frecuencias 0
T 1 6 /STATISTICS=RANGE MINIMUM MAXIMUM STDDEV MEAN MEDIAN J
7 /FORMAT=LIMIT(50) Estadisticos
16 52 - B
g JORDER=ANALYSIS Ingresos del hogar en miles
17 21 ab | - 1
N Valido 5400

18 32 Perdidos 0 !
19 42 Media 69,4748 0
20 40 Mediana 45,0000 0
21 30 Desviacion estandar | 78,71856 0
2 43 Rango 1107,00 0
23 39 Minimo 9,00 0
24 42 Maximo 1116,00 0
2 45 =] 1
% 51 [ [} 0
o7 3 | IBM SPSS Stalistics Processor estalisto| | | Unicode:ON | 0
28 49 5/m 1 0 1 0 0 0 0 0
29 52 5h 1 1 1 1 0 0 1 0
30 53 4h 2 1 0 1 0 0 1 1
Ell 34, 1m 1 1 1 1 1 9 1 1
» 47 4h 2 0 0 0 0 0 0 0
3 58 1h 1 1 0 0 0 0 1 1
34 25 _ 2m 5 1 1 1 0 0 1 1
3 &7 [Utilzar conjuntos de variables [1BM SPSS Statistics Processar esta listo| | |Unicade:ON[In 9 Col 0] |NUM]| s5m 4 0 1 1 1 0 0 1
36 30 = = - - 1h 2 0 0 0 0 1 0 1
37 21 0 0 13,00 1,00 6.30 1,00 3 0 0 1 1m 2 0 0 0 0 1 0 0

IBM SPSS Stalistics Processorestalisto | | |Unicode:ON
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Las cuatro ventanas: Ventana de Script
> Brinda la oportunidad de escribir programas en toda reglaq,
en un lenguaje muy similar al BASIC.

> La ventana es un simple editor de texto para la composicion
de sintaxis. La extensién del archivo guardado serd “sbs".

> El fichero se puede ejecutar en el SPSS.
> Esta ventana es para usuarios mds avanzados.

> Algunos ejemplos en:

» http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/es/SSLVQG 7.0.1/dat
acollection cads ddita/datacollection/mrstudio /xml/dmgr cads script
example.html

Master en Big Data y Data Science Estadistica


http://www.ibm.com/support/knowledgecenter/es/SSLVQG_7.0.1/datacollection_cads_ddita/datacollection/mrstudio/xml/dmgr_cads_script_example.html

Las cuatro ventanas: Ventana de Script

[=) demo.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - a

Archivo  Editar  Ver Dates Transformar  Analizar  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
= 'Sé % . =
==l [ %

l@ﬂ‘-rdﬁﬁﬁlﬂ :

|Visible: 29 de 29 variables

| edsd | manta | direcc | ingres | ingeat | coche | cochecat | educ | empleo | retiado | empcat | satlab | geneo | residen | inalam | mutiine | woz | busea | intemet | idlam | espera | v

56 1 12 72,00 3.00 36,20 3.00 1 2 0 3 5m 4 0 0 1 0 0 0 0

56 0 29 153,00 4,00 76,90 3,00 1 35 0 3 4n 1 1 0 1 1 0 1 1

28 1 9 28,00 2,00 13,70 1,00 3 4 0 1 Im 3 1 0 1 0 0 1 1

24 1 4 26.00 2,00 12,50 1.00 4 0 0 1 1h 3 1 1 1 0 0 0 1

2% 0 2 23.00 1,00 1130 1.00 2 5 0 2 2hn 2 0 0 0 0 0 1 0

45 1 9 76,00 4,00 37,20 3,00 3 13 0 2 2n p) 0 1 1 1 0 0 0

42 Seript1 * (script) - SPSS Statistics Basic Script Editor [design] = = 1 1 1 0 1 1 0

35 || Archivo Edicion Ver Macro Depurar Hoja Ayuda 0 0 0 0 0 0 0
] SR T EE I R = 0 0 1 0 0 1 0
10 34 1 0 1 0 0 1 1
= = Object:[(General) | Proc: [Main -] ; . . . . . .

1 'Add file date te file name.
12 28 1 0 0 1 1 0 1
13 1 "Adds file date to file names meeting given file path and file mask 0 0 0 0 0 0 0
'Posted to SPSSX-L list by Raynald Levesque con 2003/05/21
14 42 'rlevesque@videotron.ca http://pages.infinit.net/rlevesqgu/index.htm 1 0 0 0 0 1 0
15 3% 0 0 0 0 1 0 1
o 82 = g:xss“u:\:es:\" 1 1 1 1 0 1 1
17 21 Fs = Dirs(Pathé & "+.spo") 1 1 0 0 0 1 1
1 » v ’ : : : X . 0
19 42 T$=CStr(FileDatelize (Paths & F5)) 1 0 0 0 1 0 0
2 40 S e L 1 1 1 0 1 0 [
21 30 Name Paths s F$ As Path$ & LeZt(F$,InStr(F$,".")-1) & ™ " & Lefc(Ts,InStr(T§,” ")-1) & ".spo” 0 0 0 ] 0 0 )]
2 43 O 0 0 1 0 0 0 0
23 39 End Sub 1 1 1 0 0 1 0
2 42 0 0 0 0 0 1 0
2 45 0 0 1 0 0 1 1
2 51 0 0 0 1 0 0 0
27 39 1 0 0 0 0 0 0
28 49 0 1 0 0 0 0 0
29 52 1 1 1 0 0 1 0
30 53 1 0 1 0 0 1 1
Xl 34 1 1 1 1 9 1 1
32 a |l e > 0 0 0 0 0 0 0
33 58] |1 [T 1 0 0 0 0 1 1
34 25 T : : - s = : i 1 1 1 0 0 1 1
k5 57 1 28 92,00 4,00 45,50 3.00 2 2% 0 3 5m 4 0 1 1 1 0 0 1
36 30 1 7 21,00 1,00 10,50 1,00 4 4 0 1 1h 2 0 0 0 0 1 0 1
kil 21 0 0 13,00 1,00 6,30 1,00 3 0 0 1 im 2 0 0 0 0 1 0 0
[E1”

[ IBM SPSS Statistics Processor esti listo | [Unicode-oN [ [
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Andlisis Bdsico
> Frecuencias

» Este andlisis genera tablas de frecuencias que muestran recuentos de
frecuencias y porcentajes de los valores de las variables individuales.

> Descriptivos

» Este andlisis muestra el mdximo, minimo, media y desviacién estdndar de
las variables

> Andlisis de regresién lineal

> La regresidn lineal estima los coeficientes de la ecuacién lineal

Mdster en Big Data y Data Science Estadistica



Andlisis Bdsico: Frecuencias

> Haga clic en Analizar>estadisticos descriptivos>Frecuencias

> Haga clic en la variable de estudio y muévala a la derecha
> En estadisticos: se puede selccionar lo que quieres presentar.

> En grdficos puedes elegir barras, histograma, etc.

> En aceptar presenta los cdlculos y grdéficas.

= Frecuencias: Estadisticos E
Variables
o Estado ciil [marit.. ) o Edadenafiosedal  vajores [ Tendencia central
1 ff; T:z,rz:;slz:\l:ucgc @il pISES & Frecuencias
ol categoria de ingr. [ Puntos de corte para: | grupos iguales Mediana
= | & Precio del cache ¥ Percentiles ’—‘ Moda Variables:
ol Categoria del pre.. i o & Estado civil [marital] ] & Edad en afios [edad] =
& Nivel educativo [e i 250 = & Afios en la direccion actual [direcd] Gréficos
& Afios con 1a empr. ¢ Ingresos del hogar en miles fingres] i = Frecuendias: Graficos K|
& Rotiradn [ratiradal [~ - ,{I Categoria de ingresos en miles [ingcat]
- & Precio del coche principal [coche]

[¥ Mostrartablas ge frecuencias € Tipo de gréfico
ol Categoria del precio del coche princip.

Aceptar Pegar Restablecer || Cancelar & Nivel educaiivo [edud) @ Ninguno

& Afios con la empresa actual [emplec] @ Graficos de 93”355

& Reirada [retirada] © Gréficos circulares

ol Afios con la empresa actual lempcal] @ © Histogramas:

4 satisfaccion laboral [satiab] i N .
[F] Los valores son puntos medios de grupos & Género [genero] =

Dispersin = 5 & Nimero de personas en el ogar res Valares del grafico

¢ Seniicio inalambrica [inalam] i
[¥ Desviacion estandar [l Minimo Asimetria & Wiiltiples lineas [multiine] @ Frecuencias © Porcentajes
[+ Varianza Méximo Curtosis & Buzén de voz [vaz]
[ Range [ Error estandar media & Buscapersonas [busca]

& Internet [internat]
& D llamadas [idllam]
s i

[ Mostrartablas de frecuencias

1 66 68 70 72 74 76 Aceptar Pegar Restablecer | Cancelar Ayuda
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Andlisis Bdsico: Frecuencias

L]

*Resultado3 [Documento3] - IBM SPSS Statistics Visor

Archivo  Editar  Ver  Datos

Transformar

Insertar  Formato  Analizar  Grifices  Uiidades  Ventana  Ayuda

SHeR N0 e~

b 00 EPR5 H «» +=- BB S0

E [ Resultado

{8 Logaritmo

{E] Frecuencias
Titulos

@ Notas
Conjunto de datos|
L& Estadisticos
8 Logaritmo

[E] Frecuencias
Titulos
Notas

(& Estadisticos
(& Estado civil
[B Lagaritmo

{E] Frecuencias

L& Estadisticos

(& Edad en afios
118 Logaritmo

{E] Frecuencias

B Titulos

Notas

(& Estadisticos

[ Edad en afios
(i Grafico de barras
I8 Logaritmo

{E] Frecuencias

B Titulos

Notas

(& Estadisticos

[ Edad en afios
(i Grafico de barras
8 Logaritmo

[E] Frecuencias

(& Estadisticos
+ (@ Edad en afios
(i) Grafico de barras

N Valido 6400
Perdidos 0
Wedia 42,06
Error esténdar de la media 154
Mediana 41,00
Moda 39
Desviacién estandar 12,290
Varianza 151,032
Asimetria 299
Error estandar de asimetria 031
Gurtosis -602
Error estandar de curtosis 061
Rango 59
Minimo 18
Maximo i
suma 289175
Percentiles 25 33,00
50 41,00
75 51,00
Edad en afios
2507
2009
© M -
‘s 1507
2
@
3
3
o
w
100+
504

LI T T I N N S S
18 20 2224 26 25 30 32 34 36 35 40 42 44 45 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 7072 74 76

Edad en afios

1BM SPSS Statistics Processor estalisto |

Estadistica
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Andlisis Bdsico: Frecuencias

» Todos procedimientos utilizando la GUI de SPSS, se pueden hacer
mediante el editor de sintaxis, copiando los comandos que
aparecen al principio de los cdlculos del visor de resultados:

L] *Resultado3 [Documento3] - IBM SPSS Statistics Visor -0
Archivo  Editar  Ver Dalos Transformar Insemar Formalo  Analizar  Grificos  USlidades  Ventana  Ayuda

& Frecuencias 5.0
g::ws ” =STDDEV VARIANCE RANGE MINIMUM MAXIMUM SEMEAN MEAN MEDIAN MODE SUM SKEWNESS SESKEW KURTOSIS SEKURT
as
{3 Conjunto de datod
(B Estadisticos x \
B
Frecuencias
{ Estadisticos Estadisticos
oo Edad onaios @ *SintaxisCursoDemo.sps - IBM SPSS Statistics Editor de sintaxis - oiEd
B [ Frecuencias N Valido 6400 Achivo  Editar  Ver  Datos  Transformar  Analizar  Grificos  Ubdades  Ejecutar  Hemamientas  Ventana  Ayuda
] Thulos Perdidos 0 ™ = =
3 o = P
& Notas Msdia 4206 ‘Hg:j E e ﬂf&ﬁ ﬂ '. J)‘ !9 -
5 Apenien Error estindar de la media 156
il I oo = o7s @O W B M " oo oo eniz]
8- Frocuencias toda £ o
£ Titulos Desiacidn astindar 12290
& Notas Varlanza 151,032 DATACET NAME
L Estadisticos Asimetria 208 ::::::E:: [DATASET NAME Conjunto_de_datos1 WINDOW/=!
€8 Eded in sty Error estindar de asimetria 031
Gl Gréico de barras. S [FREQUENCIES VARIABLES=ingres
@ Logatmo E""""“ i +802 - RANGE MINIMUM MAXIMUM STODEV MEAN MEDIAN
& @ Frecuencias ror estandar de curtosis 061 MIT(50)
) Thutos Rango 59 LYSIS
Notas Minimo 18
: Esiadstco o s
Edad en afios 3
(il Grifico de barras Sume 28075
3 Percentles 25 3300
& [ Frecuencias 50 .00
{5 Tiutos 75 51,00
@ notas
L Estadisticos
@ Edac en afios ~
(i Graco de barras Edad en afios

Estadistica



Andlisis Bdsico: Descriptivos
> Este andlisis muestra el mdximo, minimo, media y desviacién estdndar de
las variables.

> Haga clic en Analizar>estadisticos descriptivos>Descriptivos
> Haga clic en la variable de estudio y muévala a la derecha
» En aceptar presenta los cdlculos y grdaficas.

(B8 Loganmo Descriptives
El Frecuencias.
() Tiios Vs
ariables:
2} Notas _  opciones.
& Estado chil [marital] = & Edad en afios (edad]
L Estadisticos -
[ Estado cil # iios en1a direccidn aciual [dwece]
(B Logaritmo # Ingresos del hagar en miles fingres]
&8 Frecusncias il Categoria de ingresos en miles ingeal]
) Tiuios # Precio del coche principal [coche]
D) Notas. il Categoria del precia del coche principal
L Estadisbeos # Hivel educatvo [educ)
L Edad en aflos & afios con la empresa actual [empleo)
(8 Logaritmo # Relirado [retirado]
& [ Frecusnciss all Afios con la empresa actual empcal]
1) Thutos & Satistaccin laboral [satiab] hd
2 notas & imero de persanas en el hogar [resid
L Estadisbeos & Senvicio inaldmbrica finalam]
L Edadn sios & Witiples lineas [muline]
™ t::“afli‘:';“ de kawae 5 Buzén de voz lvaz)
Buscapersonas [busca)
=8 F&“;:m"f:” & Intemel finterna]
i otas # 10 lamagas fanam]
Lig Estadisbeos $ '1-_1:"”"‘::‘;"‘ s eeoersl fa Descriptivos: Opciones =
L8 Edad en sfios L|
L) Grifico g bamas & Tina vioeo [waea] = Fa—
8 Logartmo | Guardarvalores estandarizados como arisbies ) -
& (8 Frecuencias Dispersién
EL"’“"S (Lcoptar J(_pogar, ) (Bustadiecar] [_Cancelar | [ Awca_|| y eswacion essingar o winmo
olas .
Lig Estadisbeos Xohanta B udpmo
@ tdadenafios Rango Enor estingar meaia
(&) Gréfico de barras DESCRIPTIVES VARIASLES=edad
8 Loganmo /STATISTICSSMEAN STDDEV MIN MAX. Diowibuctiey
LR DI.:__!ILYH‘:"M Curlosis Asimetria
+IE) Tilos
8 totas * Descriptivos Orden de visualizaci
L Estadisbeos desc
@ Lista da variables
Estadisticos descriptivos. © Atavétco
Tasvacion © Medias asgendentes
N winmo | wiima | media estindar .
- © Megias aescendentss
Edad &n afios. 6400 18 ” 4208 12,200 -
Wdiigo porlista) | san0 ( J Y

LA Jé . . 7 e
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Andlisis Bdsico: Andlisis de regresion lineal
> La regresion lineal estima los coeficientes de la ecuacién lineal

> Haga clic en Analizar>Regresiones>Lineales y por ejemplo:

L} “Resultado3 [Documento3] - 1BM SPSS Statistics Visor - o EE
Archivo  Eotar  Ver Datos  Transformar  Inserar  Formato  Analzar  Grificos  Umilidades  Ventana

SHaR e EE&@'@‘&?I Hes» +- 080 TN
L[ L ogartmo = REGRESSION =
Frecusncias JMISSTNG LISTWISE
) Thulos /STATISTICS COEFF OUTS R ANOVA
i Notas. /CRITERIA=PIN(.05) EOUT(.10)
g Estadstaos e
a0 en anos /DEPENDERT edad
L Granca g bar]
amna,mn /METHOD=ENTER ingres.
@ Descriptivos
() Thutos .
Hotas Regresion
U Estadisticos
| B e—
Regresién
 Thutos Vananes Varanes 1~ Regresion lineal
@ Hotas. wogelo | Miooucias | siminagas | mérodo
(@ variables entra) 1 Ingresos dsl D
{8 Resumen del 1 hogan en ntro & ¥ [Peda edad]
8 Anova miles # stosenizarece. ([l ocue ron
(@ Cosficientes a. Variable dspendiens; Edad en afios # Ingresos del hag
B Logaritma b. Todas las variables selicitadas introduridas il Categoria deingr..
& & Regresién # Precio del cache
() Thutos il Categoria del pre...
6 Hotac Resumen del modelo # Nicel educatiea e
13 vanapies i — # afos conl s,
R del
g o Reuadrado | estindar de & Retirado [retrado]
Wodelo | R | Rcuadrado | aiustado | Ia esimacion ol Aiios conla empr.
- Coeficients
@ Costcietes ; IFH Y # satstaaen oo
ogartma & Género [genero] vanann 5
& & Gritco a. Pradictores: (Constants), Ingresos del hogar en miles @ i ]
() Thulos
Notas
i Etiqutas de caso
L Dispersicn gz ANOVA* g Witiples lineas [.. E L. g
G::g:::m Tumade e
) Thlos Modelo cuadrados al cuadritica F Sig. & ntomet fintomet] | E [ ]
L[ Motas. 1 Regresidn | 108590208 1| 10ese0208 | soaent ooo®
i Dispersicn oo Resiauo | sezeniele | 6aE | 134083 (tomwior ) [_posw ] (Restmtecer] _conssiar ] [_awss ]
[ Logaritmo Total 966455.027 6399
a GE":;JM a Variable dependienle: Edad en anos
2 otas b Pradiclores: (Constants), Ingresos del hogar en miles
[ Dispersion da
({8 Logaritma
& @ cGraph Coeficieites”
) Thulos Cosficiantes
@ Hotas. Coeficientes no estandarizad
(G Grifico estandarizados os
B Loganma Error
- [& GGraph Modelo B astandar Bata 1 Sig.
- 'Emhs 1 \Constante) 38423 153 189,020 o000
as
+ [y Grifico iresos dalhogaren 052 002 335 | 18458 oon []

IBM SPSS Statishics Processor estd listo
ERER GO |
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Andlisis Bdsico: Andlisis de regresion lineal
> Pintar la regresiéon: Graficos>Grdaficos de variables de regresion.

L) *Resultado3 [Documento3] - IBM SPSS Statistics Visor - g

Archivo  Editar  Ver Datos Iransformar Inseriar Formato  Analizar  Gréficos  Utiidades Ventana  Ayuda Eims el Gl s

. — ]
ﬁ H E.%j @ \,@_L] i~ 3 @ E % % @ ‘ % % % ’—’13) | ‘ Utilice este cuadro de didloge para trazar cada variable de eje vertical

STATS FEGRESS PLOT TVARS—edad WVARS=coche frente a cada variable de eje horizontal
/CETIONS CATEGORICAL=BARS GROUF=1 BOXPLOTS INDENT=15 YSCALE=TS (P o e D 5 0 6 S R T G v

Variables de eje vertical
Edad en aios [edad)

Qpciones.

descripcion del modelo
esumen de procesamiento de
>arametros de distribucicn estim
\ios en Ia direccion actual

[ Titulos

(i) Gréfico Q-0 Normal de Afios
() Grafico Q-0 Normal de Afios
ritmo

Sescripcion del modelo

esumen de procesamiento de
>ardmetros de distribucicn estim
\ios en Ia direccion actual

/FITLINES LINEAR APPLYTO=TCTAL.
STATS REGRESS

Informacion de la leyenda del
grafico

Configuracion Valor S4 Género [generc]
‘iulos Golorear & Numero de personas en el hogar [residen]
lotas Aplicar tamafio | - & Senicio inalambrico finalam

Aplicar forma
Etiqustar
Lineas de ajuste | LINEAR

de lineas o de diagramas de caja.

Variables:

£l Categoria del precio del coche principal [cochecat]
& Nivel educativo [educ]

& Afios con la empresa actual [emplea

& Retirado [retirado]

ol Afios con la empresa actual [empcat]

& Satisfaccion laboral [satlab]

& Wittiples lineas [multiine]
& Buzon de voz ezl
& Buscapersonas [busca)

& Tiene Video video]
& Tiene HIHiICD [cd]

Variables de eje horizontal:
& Precio del coche principal [coche]

Las especificaciones siguientes se aplican inicamente
a graficos de predictores continuos
excepto Etiqueta, que se aplica también a diagramas de caja

(solid) & Internet (internet]

[E) Titulos Conguracian dz 1a descripaion ¢ IDllamadas [idilam] Colorear

(i Gréfico - Exponencial de paralos gréficos que siguen. & Liamada en espera [esperal [ ]
(i Gréfico 0-0 Exponencial de Alguna configuracidn no se aplica & Tiene TV =

itmo alos graficos categaricos. [LIErEmET

ftulos @
Tiene PDA [pda) Aplicar forma
lotas
X GGraph & Tiene ordenador [pc] L [ ]
Jescripcion del modelo %
tesumen de procesamiento de Tiene fax [fax hd Efiquetar
>ardmetros de distribucion estim ‘ |_| | I Este cuadro de dislogo requiere Python Essentials [ ]
Aceptar Pegar || Restablecer || Cancelar Ayda
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Representaciones Visuales: Histogramas
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Representaciones Visuales: Matriz de dispersidon
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Representaciones Visuales: Boxplots
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Representaciones Visuales: Histogramas
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Representaciones Visuales: QQplot
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Represen’rocnones Visuales: QQplot
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