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FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE
LAS FUNCIONES ELEMENTALES Y EL DOMINIO

Presentacion

En este tema se presenta la importancia del concepto de funcidn, las caracteristicas mas importantes de

las funciones elementales y el concepto de dominio.

Se estudiara:
e Como se define una funcioén.
e Por qué son importantes las funciones en el campo de la Economia.
e El concepto del dominio de una funcién.
e Algunas funciones elementales y sus caracteristicas.

e Como se calcula el dominio de las funciones elementales.
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Las funciones

FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE
LAS FUNCIONES ELEMENTALES Y EL DOMINIO

Se puede definir una funcién como una relacién entre dos o mas cantidades (variables) pertenecientes

a dos conjuntos, de forma que a cada elemento le corresponde un elemento (y solo uno) del otro

conjunto.

Segun esta definicidn se puede escribir una funcion como una tabla en la que se relacionan los distintos

elementos de los conjuntos x e y:

*y
Xa
EE]

¥q
¥a
Y3
¥q

Una funcion es, por tanto, una magnitud que depende de una o varias variables. Esta dependencia se

escribe de forma general como f(x) donde x de la variable de la que depende.

Las funciones indicaran el modo en que se relacionan las variables y estas relaciones se expresaran

mediante operaciones matematicas.

Es importante sefialar que, para que una relacion sea una funcidn, todos los elementos tienen que tener

un unico valor asignado. Los ejemplos de los dibujos no corresponden a funciones:

CONJUNTO 1
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La importancia de las funciones en Economia

La importancia de la utilizacidn de las funciones en Economia (como en muchas otras disciplinas) radica

en que, gracias a ellas, se puede describir cualquier variacion o cambio de una cantidad.

De esta manera, se puede determinar la produccion de una empresa a partir de las materias primas
utilizadas. Una funcidon es también la que mide el beneficio que se obtendra en una empresa, el coste, la

utilidad, etc. Incluso la oferta y la demanda son funciones.

La importancia de las funciones radica también en el hecho de poder, a partir de ellas, determinar cémo

cambian estas variaciones. Estos cambios se producen de forma rapida o lentamente.

Algunos ejemplos de funciones econémicas

La funcién de produccion es la relacion que existe entre el
producto obtenido y la combinacidn de factores que se utilizan en
su obtencion. Estos factores son el capital, el trabajo, los servicios,

las materias primas, etc.

L

Ejemplo

Funcién Cobb-Douglas

La funcidn beneficio se puede calcular a partir de los ingresos y los

costes, de forma que donde x es la cantidad producida de un bien.

B(x)=I(x)-C(x)

Funcién Cobb-Douglas

Una funcién de produccién muy conocida es la llamada de Cobb-Douglas en honor a sus descubridores.
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El dominio de una funcién

Una vez determinada la funcién es necesario conocer su dominio.

Llamaremos dominio de una funcién, y lo denotaremos por Dom f, al conjunto de los valores de x para

los que la funcién esta definida.

O en otras palabras, el dominio esta formado por los valores que podemos sustituir en la x para los que

la funcidn tiene sentido.

Es importante conocer cual es dominio de una funcidn, ya que no todas las funciones se pueden calcular

para cualquier valor de x.

Por ejemplo, si se esta trabajando con una funcién de produccidon donde x cuenta el nimero de

unidades producidas, se sabe que ese valor nunca podra ser negativo, pues no tiene sentido producir un

numero negativo de bienes
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Funciones elementales: funciones polindmicas

A continuacidn, se presenta como calcular el dominio de algunas de las funciones elementales.
Funciones polinémicas
Las funciones polinémicas tienen como dominio todos los nimeros reales, ya que es posible sustituir

cualquier valor de x en el polinomio y este tiene sentido. Se puede sustituir cualquier valor real en el

lugar de la x y lo que se obtiene es, también, un niimero real.

J(x) =agtapta+az3+

Ejemplo: calcular el dominio de las siguientes funciones:
e Jlx)=3x+5
o Flx) =r4284T5-11
o Jlx)=x3+1x2-x+1

| Solucién

Solucién

Todos los estos polinomios tiene como dominio R.
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LAS FUNCIONES ELEMENTALES Y EL DOMINIO

Funciones elementales: funciones racionales
Funciones racionales
Las funciones racionales se construyen mediante el

cociente de dos polinomios p(x) y g(x).

pix)
gi(x)

rix) =

Su dominio son todos los nimeros reales excepto

aquellos que anulan el denominador.

éPor qué? Porque si se divide un nimero entre 0 no se obtiene un nimero real, sino oo. En este caso la
funcién no tiene sentido dentro del conjunto de los nimeros reales.

Ejemplo: calcular el dominio de las siguientes funciones racionales:

3 5] 3 5]
¢ f(@)=="2 = fla)= 2= Domf =R - {1}
~1 ~1
'f(I):Igf?ﬁ= f(i?):m'Dﬂmf:R—{&—l}
20+ 9 2r+9
D= s - f @ gy Doms =R
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Funciones elementales: funciones irracionales

Funciones irracionales

flx) = "-\||una fimeion

El dominio de estas funciones depende del grado de la raiz de modo que:
e Siel grado de la raiz es par: el dominio de la funcién seran los valores
de x que hacen que el radicando sea mayor o igual a 0.

e Siel grado de la raiz es impar: el dominio son todos los nimeros reales.

Radicando

?'Iﬂl": "
Nimero del que se extrae laraiz ¥ radicando

Ejemplo: Calcular el dominio de las siguientes funciones irracionales:

F(x) =y\x-T7. Domf=[7 «).
Fix) =’-J.T—l. Domf =R

FUx) =yx2-2x-3. Domf = (<o, -1]U [3 )

Funciones exponencial y logaritmica
f(x)=e" fi(x)=lx

El dominio de la funcion exponencial es todo R.

El dominio de la funcidon logaritmo son todos los valores positivos.
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Las funciones definidas a trozos. El valor absoluto

Las funciones definidas a trozos utilizan diferentes expresiones segtn los
distintos valores de x.

Un ejemplo de funcién definida a trozos es:

2+r—2 <3

f{x}:{m—é x>3

El dominio de la funcién dependera de las expresiones y de las regiones. Por
ello habra que observar las caracteristicas de cada expresion y el lugar en las

que esta definida.

El valor absoluto de un nimero permite conocer su valor sin importarle el
signo que tiene. Por ejemplo [5/=/-5/=5. Resulta especialmente practico

cuando se habla de distancias.

Se puede expresar el valor absoluto de una funcién como una funcién definida

a trozos:

xr x>0
—xr a1

Fe) = || = {

Ejemplo: expresar como una funcién definida a trozos la funcion f(x)=/x+5/.

r+3 x> —3
—r—3 &I=< —5

-
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Ejemplos
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Calcular el dominio de las siguientes funciones:

T +1
f{ﬂ?}=lv-“'m_3
1

flr) =€
flr) =In(l — x?)

r—1 <10
f{ﬂZ{ i
e

o x =0
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Domf = (—oo, —1] U (3. 0o)
Comentarios: Observa que el denominador no puede ser 0, por ser una

funcion racional. Para gue el radicando sea positivo: ambas funciones
deben ser positivas o ambas negativas.

Domf =R — {0}
Comentarios: Fijale que el exponente es una funcion racional
por o que el denominador no puede ser 0.

Domf =(—1.1)
Comentarios: Observa que no esta definido el logaritmo del 0,
por eso no incluimos en el dominio los extremos del intervalo

Domf =R — {0}
Comentarios: Ten en cuenta gue los valores gue anulan el denominadar
son el 0 y el -2, pero el -2 no esta incluido dentro de = = ()
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Resumen

En este tema se ha visto el concepto de funcién como una relacién entre dos o mas variables y su

importancia en el campo de la Economia.

Se ha definido el dominio de la funciéon como el conjunto de valores de x para los que esta definida la

funcidén y se han calculado los dominios para las funciones mas elementales.

Polinomios R
Racionales R-{los valores que anulan el denominador}
(indice par) valores que hacen el radicando mayor
Raices
o igual que 0
Exponencial R
Logaritmo Valores positivos
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