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Presentacion

En este tema se hace un repaso de algunos conceptos basicos de matematicas y que utilizaremos

posteriormente, por ello es importante que se estudien, o recuerden, con atencion.

Los conceptos bdsicos que se van a trabajar son:
e La construccion de los nimeros reales a partir de los nimeros racionales y los irracionales.

e Ladefinicion de intervalos de la recta real distinguiendo entre intervalos acotados y no
acotados.

e Las principales propiedades del calculo con potencias de nimeros reales.
e Las operaciones suma, resta, multiplicacién y divisién entre polinomios con coeficientes reales.
e Lafactorizacion de polinomios, como producto de polinomios irreducibles.

e Laresolucion de ecuaciones e inecuaciones.
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Conjunto de los nimeros reales

El conjunto de los niimeros reales nos permite representar todos los puntos de la recta. La construccion
de los nimeros reales la veremos a partir de los nimeros naturales, enteros, racionales e irracionales.
Los numeros racionales y los irracionales forman el conjunto de los nimeros reales R.

3 =

Son aquellos que sirven para contar.  N={112 3 -}

Al operar con ellos con las operaciones elementales (suma o producto) obtenemos, de

Ndmeros nuevo, numeros naturales. Sin embargo, este conjunto no nos permite restar cualquier
CE S 0) I Par de nimeros, ya que, por ejemplo, si quisiéramos realizar la operacion 3 - 5 el
resultado obtenido no seria un nimero natural. Para que esta operacion esté bien
definida, necesitamos un conjunto mayor, llamado nimeros enteros , que incluye el
"0"y los nUmeros negativos.

Esta formadopor Z={ - -5 4 -3 -1-10,123435 -} .Comopodemos ver,

i todos los naturales son enteros. Con este conjunto solucionamos las dificultades de la
umeros ’ . . . e e .
resta de nUmeros pero, sin embargo, no nos permite realizar la divisién. Por ejemplo,

enteros (2)

no podriamos repartir 10 unidades entre tres personas. Necesitamos un conjunto
mayor que contenga fracciones: los nimeros racionales.

Se definen como el cociente de dos nimeros enteros.

NUmeros Q={§,ﬂ,b EZ,b:f:EI}

racionales Observemos que el conjunto de los nimeros enteros esta contenido en los nimeros
racionales, ya que los podemos ver como una fraccién cuyo denominador es el 1.Por
ejemplo, el nimero 5 lo podemos escribir, también como: 5— 5

-1
Estan formados por todos aquellos nimeros que no son racionales, es decir, que no
Ndmeros pueden expresarse mediante una fraccién. Son los numeros con decimales no

LERLDEIE herigdicos, como las raices cuadradas, por ejemplo. Son ndmeros irracionales el 'Jr: Jel
numero pi (1) , o el nimero e.

lII Conjunto de los numeros reales
Grafico
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Grafico

Conjunto de los nimeros reales

R
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Los intervalos

Un intervalo de la recta real es un subconjunto de nimeros reales que corresponde con un segmento de
la recta. Consideramos los siguientes intervalos:

Intervalos Representacion

Intervalo abierto (@& 8)={x¥ERa<x<b}

Intervalos semiabierto porla (@ 2] ={rERa<x=b}
izquierda

Intervalo semiabierto porla | @.b) ={xERas x<b}

derecha

Intervalo cerrado  [@.b0]={reRa=xr=b}

También podemos considerar intervalos no acotados, en los que algunos de sus extremos es el @

Intervalos no acotados

e (a,tw)={xeR:a<x}

. [atxm)={xeR:a<x}
e (-o0,b)={xeR:x<b}
o (-o0,b]={xeR:x<b}
e (-, +x)=R
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Las potencias

Repasaremos el concepto de potencia de un ndmero y sus principales propiedades.

Definimos a” como el producto del nimero a consigo mismo n veces. Llamaremos a a base de la

potencia y a n exponente.

Algunas de sus propiedades son:

% = gt (a" )m q'n g g = gt al=1

a1 ) . a\"_a
EIHZF an = {qg™m ((If})n:dnbn (b) f}n
Ejercicio:

Simplifica las siguientes expresiones mediante el uso adecuado de las propiedades:

o (20°69)2(6a")* _ 2-24-45—663.9=3 _ a®b"9(2:3)3 _ 455—92333 _ 3347
2!5‘].,."({' = sza_—z e 2352@_2 T 2362{:-_2 — bll

® /75 — V27T — V12 V523 /33 /223 — 5v3-3v3-2V3= vfd —21=0
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Los polinomios

N - . = 2
Un polinomio (con coeficientes reales) se define de la forma £ (%) =@y +ay +axd+_ +ap®

Llamaremos grado del polinomio, y lo denotaremos por gr (P), a la mayor potencia a la que aparece
elevada x y cuyo coeficiente es no nulo. A dicho coeficiente lo Ilamaremos coeficiente principal.

Veamos ahora algunas operaciones con polinomios.

Suma y resta de polinomios

Para sumar o restar dos polinomios, sumaremos (o restaremos) los coeficientes de cada término.
Ejemplo

Consideremos los polinomios F(x) =33+2x2-4x+ 9y Q(x) =x-203+ 52+ 2x-11 cyicylar
su suma y su resta.

o P(r)+Q(z) =2+ (3-2)2*+ (2 +5)2® + (-4 + )z +9—-11=2* + 2° + T2® — 22

o P(z)—Q(x)= (32 + 222 — 42+ 9) — (2 — 227+ 522+ 22 —11) = —z* + 52° — 32° — 62 + 20

Producto y division de polinomios

Para multiplicar dos polinomios utilizaremos la propiedad distributiva de la sumay el producto.
Multiplicaremos cada término por todos los términos del otro polinomio.

Ejemplo
Multiplicar los polinomios del ejemplo anterior.

o P(x)-0x) = (323 4+ 222 — 4z + 9) - (x* — 223 + 522 + 22 — 11) =3x" — 62°% + 152° 4 62*
— 3327 +22° — 42° + 102" + 42° — 2207 — 42° + 82* —202° — 822 + 442+
+9x*—182° 4+ 4522 +182 —99 = 3" — 4%+ Te® + 332 — 6T2° + 1522 +622 — 99

Para la division de dos polinomios utilizaremos el algoritmo de division.

P(x)=C(x) Q(x)+R(x)

El polinomio es igual a un polinomio cociente por el polinomio divisor mas un resto.
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La factorizacion de polinomios (l)

En numerosas ocasiones nos encontraremos con la necesidad de factorizar un polinomio. Del mismo
modo que podemos escribir los nimeros enteros como productos de nimeros primos, podemos
factorizar un polinomio escribiéndolo como producto de polinomios irreducibles, es decir, como
producto de polinomios mas pequefios. Para ello es necesario calcular sus raices.

Si es una raiz del polinomio entonces el polinomio P(x) es divisible entre X -&. Por lo tanto, podemos
escribir P{¥) =(x-a)g(¥)  De hecho, si un polinomio de grado n tiene m raices ®r %z > 0,
entonces F(¥) =(x-0y) (x-0,) (x-03) (¥ -0m)c(x)

donde c¢(x) es un polinomio de grado n-m.

Los polinomios de segundo grado

Si tenemos un polinomio de segundo grado £(¥) =ax?+bx+ ¢ podemos encontrar sus raices si
resolvemos la ecuaciéon ax?+bx +¢c =10, para ello utilizaremos la férmula:

B b+ \)bg -dar

= 2a

, . 2 P ey ;
Recordemos que para que tenga raices reales, es necesario que b°*- 4ac sea un nimero positivo 6 0.

Ejemplo: Factorizar los siguientes polinomios:

® plr) = 22 +4x + 4  Para factorizar este polinamio utilizaremos la formula anterior (doble), por lo tanto:

plx) = (x — (=2))(x — (—2)) = (xr + 2)?
Es importante ocbservar gue, aunque parace gue hemos obtenido solo un valor,
en realidad hemos obtenido dos:  —4+0 . —4-0
5 : 5

+ 59z + 2 = (z + 2)(x + 1/2)

o plr) =222 +5r+2 - p(xr) =22

® p(x) =x2+3x +8 = Estepolinomio es ireducible
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La factorizacion de polinomios (Il)

Los polinomios de grado tres o mayor

Es posible obtener raices enteras de polinomios mediante el método de
Ruffini. Esta regla nos permite calcular las raices enteras de un polinomio
mediante una sencilla division.

Los productos notables

Existen algunos resultados que, por su importancia, resulta conveniente
conocer y ello te ayudara a factorizar polinomios:

1. (a+b)(a-b)=a-b’
o (a+b) =a+2ab+ 1
s (a-b)'=@-2ab+ 1

. (a+b)’=a3+3a2b+3ab’+ b
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Ecuaciones y las inecuaciones

Llamamos ecuacion a una igualdad entre dos
expresiones. Resolver una ecuacién implica obtener los
valores de x que verifican dicha igualdad.

Observemos que el cdlculo de las raices de un polinomio
es un ejemplo de resolucion de ecuaciones. Otros
ejemplos son 2x-3=x"-3x+1 0 X' +3x°+x’-x+7=0.

Si en lugar de una igualdad tenemos una desigualdad (< o
>) entonces obtenemos las inecuaciones. Tendremos que

. . . 2
resolver, por ejemplo, expresiones del tipo 2x-3<4, o x"-

x+7
2x+120 oincluso X -3

=0

El objetivo es calcular el valor (o valores) de las variables

que cumplen dicha desigualdad.

Ejemplos
Veamos como resolver algunas inecuaciones:
e x220
Para ello tenemos que despejar el valor de x, por lo tanto
x22
e x+753
En este caso tenemos que x < 3-7 o lo que es lo mismo x

<-4

\'—fl Inecuacidn resuelta

Ejemplo
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Ejemplo

Inecuacion resuelta

Si tenemos la inecuacion x°+2x-3 > 0.

Obetener la solucién

Observemos que esta inecuacidn busca los valores de x para los cuales la expresion cuadratica es
positiva. Para ello buscaremos primero, los puntos que hacen cero la expresidon resolviendo mediante la
féormula vista anteriormente.

xX*+2x-3=0 =>x=1,-3

Estos puntos nos han determinado 3 intervalos: (-22,-3),(-3,1) y (1, e=). Ahora debemos estudiar el signo
(positivo o negativo) de la expresion en cada intervalo, esto se consigue sustituyendo en la expresion
dada cualquier punto de ese intervalo.

Por ejemplo, si tomamos el punto -4 y lo sustituimos, obtenemos (-4)2+2(-4)-3=16-8-3=5 >0, porlo
tanto los valores de x € (-e,-3) hacen positiva la expresidn. Elegimos, ahora, un punto cualquiera en (-
3,1), por ejemplo el 0. Si sustituimos 0+2-0-3=-3 < 0, por lo tanto, los valores de x &-3,1) hacen negativa
la expresion. De forma analoga podemos ver que los valores de x &(1,20) hacen positiva la expresion.

La solucion de la inecuacion es, por tanto, (-2,-3) y (1,2°).

e~~~ | Universidad Europea de Madrid
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Resumen

En este tema se ha hecho un repaso de algunos
conceptos basicos que se necesitaran para cualquier
operaciéon matematica que se vaya a realizar
posteriormente.

e Los numeros reales son aquellos que sirven
para contar y estan formados por los
numeros naturales,enteros, racionales e
irracionales.

e Laforma de escribir algunos subconjuntos de
la recta real se realiza mediante los
intervalos que es un subconjunto de
numeros reales que corresponde con un
segmento de la recta.

e Definimos una potencia como el producto
del nimero "a" consigo mismo "n" veces.

e Un polinomio (con coeficientes reales) se

define de la forma:

FUNCIONES RELAES DE UNA VARIABLE
CONCEPTOS FUNDAMENTALES

P(x)=agtax+ax+_+agx"

e Lafactorizacidon de los polinomios se realiza a partir de la resolucién de ecuaciones de segundo

grado y mediante la regla de Ruffini, para polinomios de grado mayor.

e Una ecuacion es una igualdad entre dos expresiones y si tenemos una desigualdad se utiliza la

resolucion de inecuaciones mediante el uso adecuado de las desigualdades.
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