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| - TENDIDO DEL CONDUCTOR |

———————
1. Empleo de poleas que

Operacion de tendido se cuelgan de aisladores.
realiza de forma simultanea . Empleo de cable piloto y
en una serie de vanos entre cable tractor al que se

apoyos de anclaje ejerciendo engancha la bobina de
traccion. cable.

Tensado y engrapado.

Tensado para respetar:
* Distancias de seguridad. Las cadenas de suspensidn deben

e Evitar riesgo de vibraciones. colgar verticalmente una vez
e Evitar riesgo rotura conductor en engrapado el conductor

condiciones mas desfavorables.
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Generalidades sobre el tendido )
» Colocacion previa de los apoyos.
» Operacion de tendido.
e Colocacion de bobina del conductor-maquina tensadora_cabrestante auxiliar
cable guia y cabrestante-maquina auxiliar para recoger cable en cada extremo del
canton.
* Empleo de galibos de proteccion de espacios de madera en forma de H.
* Se llevan los herrajes y aisladores a pie de apoyo.
* Se colocan POLEAS en los aisladores en lugar de grapas y se les deja una cuerda
colgada. Elemento fundamental del tendido de dimensiones segiin norma.
* Anclaje de crucetas del apoyo.
* Instalaciones de puesta a tierra de todas las maquinas, equipos y conductor (tierra
movil).
» Etapas del tendido
* Tendido del cable guia a mano, con tractor....
* Tendido cable tractor. Unidn del cable guia con cable tractor en el cabrestante.
Empleo del cabrestante auxiliar.
* Tendido del conductor. Empleo del cabrestante.
e Sujecion del conductor a los aisladores del apoyo de anclaje en el lado del
9 cabrestante. )
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Operaciones de tendido |

) strain tower  reel
suspension pulling winder

tower rope puller  /
pulling ropes —¢ N

suspension
tower
running board
: VAN pulling rope
D H stringing block reel stand
AR AN for twin bundle
w PULLER SITE
— \_ stringing of a
pilot rope by
means of a tractor

strain tower .
twin bundle

conductor

swivel joint

- bull wheel

/ SER tansioner
reel stand
for pilot '

pilot rope

rope = puller

TENSIONER SITE

.
J
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| Equilibrio del conductor sobre poleas

1.- Operacion de regulacion: operacion de tensado del conductor sobre poleas para
montar las grapas de forma que todos los vanos presenten la misma T, definida en

el proyecto. Se debe tener en cuenta el alargamiento debido a la fluencia.

Hipotesis: conductor sobre poleas presenta momentos iguales a ambos lados de la

polea
Tp) ‘P
T

i
Th1 = Ta2

A2

Las componentes horizontales de traccion son distintas en cada vano.

Determinacion del MAPA DE TRACCIONES
Tok » Tawr Tak
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| Lineas aéreas. Calculos mecanicos

r Equilibrio del conductor sobre poleas I

2.- Operacion de engrapado: para tener la misma T, en todos los vanos se debe

modificar la longitud de cada vano.

Hipotesis: longitud del conductor sobre poleas (estado 1) y engrapado es la misma

para el cantdon afadiendo la dilatacidn elastica.

r,zpzai (i_ 1 \ a‘k [TO_TUM\ 10
T M\ TR,) w \ ES )

/ Ecuacion a resolver \

T (To +A)=B (2)

p*ES al p2ES  a’

—Tor1 ) — —~

L2 > Tgkl Z 5 24 . a

!
o il
N > Y,

" y
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r Equilibrio del conductor sobre poleas I

2.- Operacion de engrapado: para tener la misma T, en todos los vanos se debe

modificar la longitud de cada vano.

Determinacidn de T, el dia
del tendido
Ec. Cambio de condiciones VIR

Determinacién de Al,

plal (1 1Y o5 (To—Tom

!t-\
I

UG \TS  Tg)  on \

Conductor sobre poleas

Determinacion MAPA DE TRACCIONES

Hipétesis de partida:
Ty~ Mapa de tracciones
Resolver ec. (2) - T, tendido

Corrijo estimacion

Interpolacion lineal. Nuevo T, :

Determinacion de Al
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r Regulacion del conductor |

» Fin etapa tendido. Sujecion del conductor a los
aisladores del apoyo de anclaje en el lado del
cabrestante.

» Inicio etapa regulacion. Dispositivo de tensado en el
lado de la bobina del conductor. Empleo de un vano de
referencia.

e Medida de la fuerza de traccidon: dinamometro.
e Medida de la flecha:
v’ Tablillas en apoyo de referencia situadas a
una distancia igual a la flecha. regulacion del esfuerzo

hasta que conductor quede tangente con la visual entre tablillas.

‘/ CronémEtrOS. Medida del tiempo en recorrer el vano de referencia.
v’ Medida indirecta de la flecha.
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Fenomeno de fluencia |

» Alargamiento inelastico en conductores a lo largo del
tiempo - aumento de la flecha que afecta a las
distancias de Seguridad. (Se debe tener en cuenta en los calculos mecanicos o

realizar operaciones de retensado).

» Origen: tensado al que esta sometido el conductor
cuando esta sobre poleas y tension de las cargas

futuras.

e Dependedec
e Vida futura deI cable. Incertidumbre. Se estiman
unas condiciones medias dadas por las

condiciones EDS.

mo se hace el tendido.

O~
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Fenomeno de fluencia

» Estudios experimentales -  estimacion del
alargamiento permanente.

e—g—Ft” e en %o
ol F y n dependen del conductor

t en horas

Segun CIGRE para un periodo de 30 anos:

Alargamiento en condiciones normalizadas

€39 = 1 12 — 0 97@ T=20%T,,
_ L w % de acero del peso total
€30 = E30ftc [
k, = g Desviacion del esfuerzo medio o respecto
- 20 del normalizado con 0 <£30%

» Determinacion alargamiento durante el tiempo en el
qgue el conductor esta sobre poleas:

n Determinaciéon de F con n=0,2-0,25

eso = F(30 - 365 - 24)"

€poleas — F tpo!eas
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Fenomeno de fluencia |

» Determinacion alargamiento residual

€ = €30 — €poleas Tener en cuenta en la operacion de regulacion:
e Aumentar altura de apoyos.

* Operacion de sobretensado. Eleccion habitual
Determinar AO que produzca el mismo e. €poleas = ad
Realizar el tendido con temperatura del tendido reducida en A©.
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1.- Ec. de cambio de condiciones sin tener en cuenta
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la correccion de la fluencia

Estado 1. Maxima traccion &, T 22 -
R i
Estado 2. Dia del tendido 6, T, Exicipzii=r,

= (0~ 6r) + g (Tt — Tor) (1)

Estado 3. Maxima temperatura al a’pd a2p? 1
— = — A+ — (Tye — Tz ) (2
cabo de 30 afios €, T, o+ fluencia BaliePRpsics e (B — 0r) + oAb + oo (Tmo — Tme) (2)

(1)+(2)

Gng Ctzp%
2472, 24T2

1
= & (99 — BT) + G{AB + E_S (ng — TmT,\l

La fluencia da lugar a un aumento de la flecha
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| Equilibrio del conductor sobre poleas I

2.- Ec. de cambio de condiciones con correccion de

temperatura el dia del tendido

Estado 1. Maxima traccion & T, Oy = 0, — A6
a’p? a’pi — 1
Estado 2. Dia del tendido con T2,  UTZ, a(ly — A0 —0r) + g& (Tme — Tmr) (4)
temperatura corregida 6, T,
Estado 2b. Dia del tendido con
traccion de tendido O T I a2p? 1

= @ (99 — gf) —+ alf + (Tmf)’ - Tmf.’) (5}

AUT2, — 24TZ, ES

Estado 3. Maxima temperatura al
cabo de 30 afios 6, T + fluencia

(4)+(5)

a2p2 a2p2 1
24T299, - 24T3TT =a (b —br) + po (Tmo — Tmr)

Se ha compensado el efecto de la fluencia
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