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Radiacion electromagnética

Es el tipo de energia que se transmite a traveés del
espacio a gran velocidad

Las propiedades de la radiacion electromagnética
pueden describirse considerando su naturaleza de
onda y de corpusculo
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Propiedades de la onda

B Laradiacion electromagneética se puede describir como
un campo eléctrico que experimenta oscilaciones
sinusoidales a medida que se desplaza en el espacio

B El campo eléctrico se puede representar mediante un
vector cuya longitud es proporcional a la fuerza del

campo
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| velocidad de propagacion

® Cuando l|a radiacion electromagnética atraviesa un
medio material, v ¥ ya que el campo electromagnético
de la radiacion interacciona con los electrones de los

atomos o las moléculas del medio
Dado que v=cte & A4
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Espectro de la radiacion electromagnética
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ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
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Absorcidn Errisidin
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Estructura de los
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M+hv-=>M*
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» | Absorcion de la radiacion
espectro de absorcion

b
Cantidad de luz N
absorbida o no
absorbida porla
especie=f(A,v0 v)

Transmitancia de la disolucion es la fraccion de radiacion
iIncidente transmitida por la disolucion

T=P/P, %T=(P/P,) 100
Absorbancia de la disolucién A = -log T = log (P, / P)

# Atenuacion del Haz 1 2Tl 22 A1



Transmisién y color

800 —
A (nm) Color Absorbido
i 650-780 rojo [
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400 330-435 violeta [

Absorbancia y colores complementarios

Color Complementario
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Radiacion visible
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460500 nm

Deteccion por
¢l ojo humano

Luz blanca

La region visible, la Unica
a la que es sensible el ojo
humano, es tan solo una
parte muy pequeina de
ese espectro




‘ Absorcion atomica

Transiciones electronicas
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Espectros de absorcion
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| Ley de Beer

Absorbancia

y
X

02400 -
0,2300
0,2200
0,2100 -
0,2000
0,1900 4
0,1800
D,1700

D,1800 -
0,1500 4
D,1400 -
0,1300
0,1200
0,1100
0,1000
0,0900 4
0,0800 -
0,0700
0,0600
0,0500
0,0400 -
0,0200
0,0200 -
0,0100 3

0,00 -
0,000

0,002000

0,004000 0,006000
Concentracién de Gu®* (M)

0,008000

100% C 30%
L I '
100% 2C 25%

100% %

Transmission

25%

50% |

L

Ahsorhuncia |
15 A

1.0

0.5 7

T

0.0

_ Concentracién

A=-log? = —Fog(!ff,,}= iog(.’,,f!)= E-b-c




| Ley de Beer

Escalas

% T
0 10 20 30 40 50 6{0 70 8|O 9|0 | 1(|]0
2015 10 08 07 06 05 0.4 0,3 0,2 0,1 0,05 0,00
A

Absorbancia es aditiva

Si en una disolucion existen varias especies que absorben
a una misma A, la absorbancia final sera la suma de las
absorbancias de cada una de ellas



Energia
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Espectros de rayas o lineas Espectros de emision

Emisién
Excitaciébn atomica

# se producen cuando Ilas
especies radiantes son
particulas atomicas aisladas,
bien separadas, como
sucede en un gas

# las particulas se comportan
de forma Iindependiente
unas de otras

Energia

# los espectros estan
constituidos por una serie de
picos muy bien definidos Yy
estrechos, de unos 10 A

Energia térmica
o eléctrica |




Espectros de bandas

# La presencia de radicales gaseosos
O moléculas pequenas bandas
debido a los numerosos niveles
vibracionales cuantizados que se Ermision
superponen al nivel electrénico Excitacién  molecular
fundamental de la molécula E,4p T 0

‘ Espectros de emision

# Cuando el e se excita a niveles
superiores de energia, que puede
ser cualquiera de Ilos niveles
vibracionales de los estados
excitados, pierde rapidamente esta
energia vibracional ocupando el
nivel de vibracional mas bajo de un
estado electronico excitado antes +-
de que se produzca la transicion A J,
electronica al estado fundamental : Banda 1 Banda?2

E 3p

NP S P N W

fan Tl (O LFS LN

E,3s

Energia térmica
o eléctrica

# una banda molecular real esta
formada por muchas rayas muy
juntas que corresponden a transitos
entre dichos niveles
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