Fisica Cuantica. 3° Fisicas. Grupo 34
Curso 1999-2000. Examen Final. 26 Junio 2000

\Un protén moviendose en un nucleo puede describirse como una particula de
masa m confinada a un pozo unidimensional de paredes infinitas y anchura a.
Supongamos que el protén se halla en un estado tal que la probabilidad de
que al medir su energia se obtenga un valor mayor que %’; es cero.
a) (Entre qué valores estd comprendida la energia media del protén?
b) Si en ¢ = 0 el valor esperado de la energfa es (E) = 5r%7% + el valor medio

dma
del momento es (P) = & ;Cudl es su funcién de onda?

¢) Escribir la funcién de onda para t, = % Calcular los valores medios de

la energia y del momento para ese tiempo. Discutir el significado fisico de t,.
d) Esta funcién de onda da origen a una distribucién de carga que oscila
en el tiempo con la misma frecuencia que las oscilaciones de la densidad de
probabilidad. Calciilese la energia del fotén que es emitido por la distribucién
oscilante de carga cuando el protén pasa del estado excitado al fundamental.
JEn qué regién del espectro electromégnetico estaria tal foton?

[Ayuda: Los autovalores del pozo infinito de anchura a son: E, = g—:;'l; n?,
n=1,2,3,... La masa del protén es m = 938.3 MeV/c? y la anchura del pozo

es a = 5 fm. La constante de Planck satisface fic = 197.33 MeV fm.]

. La molécula de Hidrégeno ionizada, H;, se puede describir por un potencial
unidimensional

V(z) = -Voalé(z+ a) + d(z — a)] ‘

o= s Ao PN a= o
conV0=11.43eVya=1A.
a) Calctlense las energias de los estados ligados.
b) Determinar las funciones de onda normalizadas asociadas a dichos estados
ligados. ;Qué forma tienen?
¢) {Cudl es la energfa y longitud de onda del fotén emitido en la desintegracién
del primer estado excitado al fundamental?

[Ayuda: Para el célculo de las condiciones de continuidad integrar la ecuacién

de Schrodinger en un entorno de z = =a. ¢ 1 S
La masa del electrén es m = 0.511 MeV/c? ] SM NN 40 EA (\'5.*0?\ — 6(14 fo ‘I‘(KQ
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Medios de comun

Comunidad de Madrid

Las Rozas (2.500), Pinto (4.000 viviendas), Colmenar Viejo (50 viviendas),
Torrejon de Ardoz (865 viviendas), Arroyomolinos (791 viviendas), Algete
(1.500 viviendas), ElI Alamo (19 viviendas), Pozuelo del Rey (200
viviendas), Pelayos de la Presa (28 viviendas), Fresno de Torote (339
viviendas), Valdemorillo (227 viviendas), Pezuela de las Torres (5
viviendas) y Villa del Prado (108 viviendas).

El Plan Joven llega a 73 localidades

El Plan Joven regional ya esta presente en 73 localidades de toda nuestra
region, donde vive mas del 90 por ciento de los jévenes de la Comunidad
susceptibles de beneficiarse de esta iniciativa regional. “La mayoria de
estas viviendas se encuentran en suelos publicos—recalcé la presidenta--,
gracias a las aportaciones tanto de la Comunidad como de los
Ayuntamientos que se han sumado a esta iniciativa”.

De los catorce ayuntamientos que rubricaron el convenio sélo tres
ya formaban parte del Plan Joven y hoy ampliaron el nimero de
promociones (Las Rozas, Colmenar Viejo y Pezuela de las Torres),
mientras que los otros once consistorios se integraron por primera vez en
este plan de vivienda.

El Plan Joven nacié con el objetivo de construir 79.000 viviendas de
alquiler con opcién a compra, un compromiso que a lo largo de la presente
Legislatura se ampliara con el objeto de poner en marcha 150.000 pisos
de esta tipologia.

Esta iniciativa prevé la construccion de viviendas en régimen de
alquiler con opcién a compra destinadas a jovenes de hasta 35 afios con
ingresos inferiores a 5,5 veces el IPREM. Los jévenes que deciden ejercer
la opcién de compra del piso (de 70 metros cuadrados construidos), no
pagan mas de 140.000 euros por la vivienda a los 7 afios de vivir en
alquiler, amortizando la mitad de lo pagado hasta entonces en el
arrendamiento.

Pionero en la Comunidad de Madrid, el modelo del Plan Joven ya se
ha exportado a diez comunidades de todo color politico (Andalucia,

Esta informacién puede ser utilizada en parte o en su integridad sin necesidad de citar fuentes

Direccion General de Medios de Comunicacion — Puerta del Sol, 7, planta baja / 28013 MADRID
Fax 91 580 20 75 / Web http://www.madrid.org/prensa
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