MATEMATICAS EMPRESARIALES I
Numeros complejos

1) Calcular
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2) Determlnar las raices (reales y complejas) de los siguientes polinomios.
a) z* + 32% + 522 + 51 + 2,

) :v -1,

c) zt — 296 — 3z — 2,

) 22% + 2% — 2 — 2,

e) 4x4+8x —|—13a: + 18z + 9,

f) 2* — 223 + 22 — 2:1:
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Solucién: a) z = —1 + fz sunples x = —1 doble, b) x = 1 r=—1+%3
simples. ¢) ¢ = =1,z = 2, z = —5 + %z simples, d) x = —= :I: ‘[', =1
simples, e) z = :t%i simples, z = —1 doble, f) x =0, t =2, . = :tz simples.

3) Calcular el médulo 7 = |z|, las razones trigonométricas de su argumento
(sena, cosa y tga) y dibujar los siguientes niimeros complejos.

a) z=—2—3i.

b) z=1—/3i.

Solucién: a) r = /13, sena = —Z’)/\/ﬁ7 cosq = —2/\/@, tga = 3/2.

b) r =2, sena = —/3/2, cosa = 1/2, tgar = /3.

4) a) Dado el niimero complejo z = 5¢*?, determinar las partes real e imag-
inaria de z, sabiendo que tg « es negativa y que cosa = 1/3.
b) Si z = 2e*, y sabemos que sena = 2/3, y que cosa < 0, calcular las

partes real e imaginaria de z.

Solucién: a) z =3 — %i, b) a= —%,b =%

5) Encontrar los dos numeros complejos que cumplen la ecuacién 22 = 1.

Solucién: z; = f fz 29 = \% — %z.



6) (La férmula de Euler y las funciones trigonométricas) Usando
la férmula de Euler y las propiedades de la exponencial compleja, deducir las
siguientes férmulas

a) sen(x+y) = cosxseny +sen x cosy y cos(x+y) = cosx coSy — sen x sen y
(Ayuda: usar que e!®+¥) = ¢izei),

b) (senz)’ = cosz, (cosz) = —senz, (Ayuda: usar que (e®)" = ie'®).

c) sen® z + cos? x = 1 (Ayuda: usar b) para demostrar que f(z) = sen®z +
cos? x es constante y evaluar en x = 0).

d) sen(—z) = —senz y cos(—z) = cosz.(Ayuda: usar que e~"* = —-, y c)).

e) cos(3x) = cos® z—3 cos wsen? x, sen(3z) = — sen3 z+3sen x cos? z (Ayuda:
usar que €3%" = (e**)3 y la férmula (a + b)3 = a3 + 3a?b + 3ab® + b3).

1

7) Sea p(x) un polinomio con coeficientes reales.

a) Si p(x) tiene grado 5, es posible que tenga exactamente 2 raices reales
simples?

b) Si p(x) tiene grado impar, ;jpuede ser p(z) > 0 para todo z € R?

¢) Si p(x) tiene grado 3, jpuede tener una raiz compleja (no real) doble?

d) Si p(z) es un polinomio de grado 4 y sabemos que 1 — 2i y —3 + i son
raices de p(x), determinar todas las raices de p(z).



