
TEMA 6: TERMODINÁMICA ESTADÍSTICA

6.1 Microestados y Configuraciones. Ley de distribución de Boltzmann
6.2  Funciones de partición.
6.3 Funciones de partición moleculares traslacional, rotacional y vibracional
6.4 Equilibrio químico

Bibliografía: Basic Chemical Thermodynamics  5ª Ed. 
(E. Brian Smith, Imperial College Press, 2005) 



• Mecánica Estadística es la herramienta teórica con la 
cual se estudian las propiedades de sistemas 
macroscópicos, constituidos de muchos átomos o 
moléculas, y se relacionan con  la constitución 
macroscópica del sistema. 

• Una rama de la Mecánica Estadística es la 
Termodinámica Estadística que se ocupa  en calcular 
las funciones termodinámicas de un sistema de una 
composición dada cuando las fuerzas de interacción 
entre las moléculas o átomos constituyentes del 
sistema son conocidas o se presumen cómo son.  
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Para calcular las propiedades termodinámicas debe deducirse en qué forma se 
distribuyen las moléculas entre distintos niveles de energía

 



Configuraciones y permutaciones posibles de lanzar una moneda al aire 4 veces 

La configuración más probable para un lanzamiento es 

aquélla con el mayor número de permutaciones asociadas



Formas de distribuir 3 moléculas entre 4 niveles de energía de forma que la energía total sea 3

 

WI= 3

WII= 6

WIII= 1

Microestado: forma en la que puede 
construirse el estado total del sistema
 a partir de sus elementos constituyentes



Ley de distribución de Boltzmann

 



estados                                      niveles
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Función de partición canónica

Q = qN 



Equilibrio Químico A        B



R        P

R tiene un solo estado accesible, q
R
 = 1

P tiene un conjunto de estados separados por ε, z P=
kT
ε e−Δ ε/ kTqP
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