EXAMEN GLOBAL. SEGUNDA CONVOCATORIA 08/09/2018

|Ecuaciones Diferenciales Ordinarias|

1.— Define con precisién qué entendemos por matriz resolvente de un siste-
ma homogéneo de ecuaciones diferenciales lineales X = A(¢)X. Enun-
cia y demuestra sus principales propiedades. Halla, en funcién de la ma-

triz resolvente, la solucién del problema de valor inicial X = A(t)X +
b(t), X (to) = Xo.

2.—Sea f: D C R xR" — R" una funciéon continua en el abierto D. Su-
pongamos que existen un producto escalar ( , ) y una funcién continua
((t) tales que

<f<t7y> - f(th)ay - .CE> < g(t)<y — LY — .I'>,
para todos (¢, ), (t,y) € D. Demostrar que todo problema de valor ini-
cial & = f(t,z), x(to) = o, con (ty,x0) € D, tiene soluciéon localmente
unica a derechas. Ayuda: dadas dos soluciones, z = v(t) y * = n(t),
considérese la funcion u(t) = (y(t) — n(t),y(t) — n(t)).

3.— Consideremos la ecuacion diferencial
Y +i+ g+ ay =4e "t
Halla la derivada parcial de la soluciéon general maximal con respecto

al parametro a en el punto (¢, o, Yo, Yo, Jo,a) = (¢,0,0,0,0,0).
Para a = 1 halla la solucién que satisface y(1) =1, y(1) = 1, 4(1) = 1.

4.— Halla el dominio de la solucion maximal del sistema de ecuaciones di-
ferenciales
& =x—y*— 3z + sen(t)
y=y
z=z—¢e"+zx
que satisface las condiciones iniciales z(0) = 1, y(0) =1, z(0) = 3.

5.— Consideremos el sistema de ecuaciones diferenciales
i=1—a2%—1>
Yy = 2xy.
1. Integra la ecuaciéon de las orbitas y obtén las separatrices.
2. Representa el diagrama de fases, indicando claramente los ele-
mentos distinguidos.
3. ;Cuantas orbitas contiene el eje 7 ;Y el eje y? ; Para qué valores
iniciales se obtienen orbitas periddicas?

Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos



