Mateméticas I

HOJA 4

Ejercicio 1:

Demostrar que

1 e—_tz
| / da| < In2.
o 1+z

Ejercicio 2:

Demostrar que dados a,b > 0, existe ¢ € (a,b) talque

b
1
/ 23In(1 4 2%) do = Z(b4 —a®)in(1 +c?).

Ejercicio 3:
Estudiar la derivabilidad de la funcion F(x) = / f(z) dz, siendo
0
[t] sit<1,

fity=¢ t? si1<t<?2,
In(t) sit>2.

Ejercicio 4:

Si la funcién f(z) viene definida de forma implicita mediante la ecuacion:
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calcula f’(z), en términos de f(z), y (f~1) (z).

Ejercicio 5:

Calcular la derivada de las siguientes funciones
2

a) F(x) = /OI cos(t?) dt,
1



:/ V1+1¢2dt

Ejercicio 6:
Calcular el area de la figura limitada por: la rama derecha de la parabola
y = 2% ]a rama izquierda de la parabola y = (v —2)%, y y = 4.

Ejercicio 7:
Hallar las siguientes integrales indefinidas

a) /62“" sin(z) dz.
b) / 2in(2?) da.
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Ejercicio 8:
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Sea f una funcion definida por f(z) =

a) Descomponer f en la forma

b) Calcular /f(x) dx

Ejercicio 9:

a) Demostrar que tan(;c) 1 j_m( 2
cos(z

)
(Sugerencia: sin(2x) = 2sin(z) cos(z) y cos(2z) = 2cos?(z) — 1).

b) Sea u = tan(g), demostrar que

1—u? 2u 2

152 sin(x) = Tra y dr = 71+u2du.

cos(z) =

¢) Usando el cambio de variable v = tan(%), calcular
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/ 1 + sin(z) — cos(x) de ¥ / —4sin(z) + 3 cos(z) de

Ejercicio 10: Estudiar la convergencia de las siguientes integrales impropias:
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Ejercicio 11: La funcién I'(n) de define como

L(n) = / 2" te ™" dr, necIN.
0

a) Hallar T'(1),T'(2) y T'(3).
b) Integrando por partes, demostrar que I'(n + 1) = nI'(n).
c¢) Expresar T'(n) en términos de factoriales.

Ejercicio 12: Sea

1
I, = / 2™ (log(x))" n,m €N
0
1. Probar por induccién en n que

lim ™ (log(z))" =0

x—0

2. Probar que I,, = meHIn_l.
3. Probar que I,, = (=1)"

4. Calcular
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Ejercicio 13: Sea f : [a,00) — R una funcion definida como

x
b
f(fL') = /a m donde a > 0.

1. Encontrar a y b tales que, la recta y = x — 1 sea tangente a f en 1.
2. Hallar

lim f(x).
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Ejercicio 14:

a) Calcular la siguiente integral

/01 cos(v/x) dx.

b) Demostrar que sen(1) + cos(1) > 1.



Ejercicio 15: Hallar el polinomio de Taylor de orden dos en el cero de la funcién:

f(x):{foxse?(t)dt sixz#0

0 siz=0.

Ejercicio 16: Hallar r para que el area bajo la curva descrita por la gréafica de
la funcion 1/2", en el intervalo [1,00), sea menor que el area bajo la curva descrita
por la grafica de la funciéon e™*, en el mismo intervalo.

Ejercicio 17: Sea una funcion f : [a,b] — R acotada y sea P = {xg, z1, ..., Zpn}
una particion de [a,b]. La suma inferior de f asociada a la particion P se define
como

L(P f)= iml(xl —x;—1) donde m; =inf{f(x):x;—1 <z <z}
i=1

Se sabe ademas que si una funcién es integrable entonces la suma inferior converge
al valor de la integral. Considerar la funcion f(x) = %ﬂ Justificar que f(z) es
integrable en [0,1] y utilizarlo, junto con la definicion de suma inferior en una
particion uniforme, para calcular el siguiente limite
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lim + + ...+
n—moo\n+1 n+2 n+n

dt
2t1/2(t+1)
Hallar el area comprendida entre la funcion f(z) y lasrectasy = 7/2,x =0y x = 1.
Decidir también si es finita o infinita el area del primer cuadrante comprendida entre
f(x) ylarecta y = 7w/2.

Ejercicio 18: Sea la funcion y = f(x) definida por f(z) = /
0

Ejercicio 19: Clasificar y calcular la siguiente integral impropia
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