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Matematica Discreta y Logica Matematica
Hoja 4 de ejercicios.

Facultad de Informatica.

Razona cuales de las afirmaciones que siguen son verdaderas:

a) 1 e {1} b) {1} € {1} ) {1} € {1} d) 0 e
e) {1} € {{1}} ) {1} € {{1}} g)hch h) O € {0}
i oc{1} i) 0e{1} k) {0} =0 1) 0e{0}

. Sean a, b objetos cualesquiera. Razona que si a € {{b}}, entonces b € a.

Construye dos conjuntos A, B tales que A€ By AC B.

Sean A, B dos conjuntos. Demuestra que si dos cualesquiera de los enunciados siguientes son verda-
deros, también lo es el tercero.

a) Ay B son disjuntos b) ACB c)A=10
Definimos una sucesion de conjuntos
A ={{meN|m<n}|n <k} (para cada k € N)

y un conjunto B = {{m € N|m <n}|n €N}

a) Enumera Ay, 41 y As.
b) Demuestra que Ay C B para todo k € N.
¢) Demuestra que () € Ay para todo k € N.

Sean X, Y y Z tres conjuntos disjuntos entre si. Demuestra que si los conjuntos A y B cumplen que
ACXUY yBCXUZ, entonces ANB C X.

Sean A, B, X tres conjuntos. Demuestra que las tres condiciones siguientes son equivalentes:

a)X CAUB b)(X\ A)N(X\B) =0 ¢)(X\ A)C B

Sea C una familia no vacia de conjuntos. Demuestra:

a) Paratodo AeC, ACJC.
b) Si B es un conjunto tal que A C B para todo A € C, entonces | JC C B.
¢) Para todo A€ C,(C C A.
d) Si B es un conjunto tal que B C A para todo A € C, entonces B C [C.

Dados los conjuntos A = {1,{2}}, B ={1,2,{1,2}}, enumera cada uno de los conjuntos siguientes:

a) AUB b) ANB c) A\ B d) B\ A
e) P(A) f) BNP(A) g) Ax B h) (A x B)N (B x A)

Enumera los conjuntos: P (D), P(P(D)), P(P(P(D))) y P(P(P(P(1)))).

Dado un conjunto A, sea A’ = AU {A}. Enumera los siguientes conjuntos @', ("', 0", """
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Para cada k € N, sean

Ay ={neN|n <k} By ={neN|n>k}
Determina:
U{Ax | k € N} ({Ak |k € N}
U{Bk | k € N} ({Bk | k € N}

De las cuatro afirmaciones que se presentan, para A, B y C conjuntos cualesquiera no vacios,
demuestra que tinicamente una es cierta y pon contraejemplos de las otras tres que son falsas:
a) SiA€ By BCC,entonces A € C.
b) SiAe By B C C, entonces A C C.
) SSAC By BeC, entonces A € C.
) STAC By BeC(C, entonces A C C.

C

d

Demuestra que, para todo A, B,C # (), se cumple que (ANC) C (BNC)y (AN\C) C (BN\C)
implican A C B.

Ejercicios Opcionales
Usa las leyes de Boole para demostrar las igualdades que siguen:
a) \(Au(BNC))=(\CU\B)N\A
b)) \\N(AuB)nC)=(\CUB)UA
¢) NMAUB)NA=ANB
d) \N\AuB)UB=AUB
e) \NMAUB)UA=A

Estudia las siguientes igualdades entre conjuntos. Demuestra las que sean validas, y construye un
contraejemplo para las que no lo sean.

a) (A\B)NC=(AnC)\B
b) A\ (BNC)=(A\B)N(A\C)
¢) A\(BUC)=(A\B)N(A\C)
d) A\(B\C)=(A\B)\C
e) A\(BUC)=(A\B)\C
f) (ANB)\C = (A\C)\ (B\C)
9) (A\B)\C=(A\C)\ B

h) (ANB)\C=AN(B\C)=(A\C)NB

17. Dados un conjunto A y una familia no vacia C de conjuntos, demuestra:

a) A\NUC)=M{A\C|CeC}
b) UO\A=U{C\A|CecC)
c) AN(NC)=UfA\C[Cecy
)

d) (NO\NA={C\A[Cec}

18. Sean C y D dos familias no vacias de conjuntos. Demuestra las igualdades siguientes:
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a y=UJ{CuDbD|CecC,DeD}
y=U{CnD|CeC,DeD}
y={CuD|CecC,DeD}
)

ND)=N{CND|CecC,DeD}
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19. Dados cuatro conjuntos A, B, C'y D, demuestra:

a) C#DyAxCCBx(C= ACB
b)) C£PyCxACCxB=— ACB
¢) (Ax B)\(C x D) = ((A\C) x B)U(A x (B\ D))

20. La diferencia simétrica entre dos conjuntos A y B se define como

21.

22.

Aa BE(A\B)U(B\ A)

Demuestra que esta operacion es conmutativa y asociativa; es decir, las igualdades
A®B=BaA As(BaC)=(AeB)&C
son siempre validas.

Estudia si la diferencia simétrica cumple o no las propiedades que siguen. En cada caso, da una
demostracién o un contraejemplo.

a) Ap(BNC)=(A@eB)Nn(Ae ()
b) AnN(BaeC)=(AnB)®(AN(C)
c) A (A A)=A

d) ACB — A®CCB&C

Suponiendo conocido el concepto de par ordenado, las ternas ordenadas se pueden definir poniendo:

(2,9, 2) (2, 1), )

Demuestra que esta definicion cumple la ley de igualdad para ternas ordenadas.



