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Induccidon y Recursion

Demuestra por induccién matematica

1 " 1 " n 1 n—1
2x1  3%2 n*(n—1)) n

Indica el tipo de induccién que utilizas.

Demuestra por inducciéon matematica que para todo nimero natural n, a, = 3 % 2" — (—1)".
Indica el tipo de induccién que utilizas.

apgp =— 2
a, = fi
An = Qp-1-+20,_o 1ifn>2
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Teoria de Numeros

Demuestra que si d = a + bc con a,b € Z™", entonces med(b, d) = med(a, b)

Demuestra que dados a, b, ¢ € Z tales que alc y blc y m.c.d.(a,b) = 1 entonces a - bc

Sean a,b € Z. Si p es primo y se verifica pla y pla® + b* demuestra:

a) pla®
b) plb.
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Conjuntos, Funciones y Cardinales

Estudia las siguientes igualdades entre conjuntos. Demuestra las que sean validas, y construye un
contraejemplo para las que no lo sean.

a) (A\B)NnC=(ANnC)\B
b) A\ (BNC)=(A\B)N(A\C)

Demuestra que las dos funciones que se definen a continuacion son biyecciones:

g:7Z — Z donde g(n) = (=1)I"l xn

En cada uno de los casos que siguen, razona si se tiene A <. B , B <. A, 6 ambas cosas.

a) A=N,B=Z b) A =N, B finito c) A=Q, B="P(N)
) A=NxN, B=Q xQ e) A=[0,1], B = [0,2] f)A=NxQ, B=NxR
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Relaciones de Equivalencia y Orden

Sea R = {(a,b) € Z x Z | b* — a* = 3k para algiin k € Z) una relaci6n binaria sobre Z.
(a) Demuestra que R es una relacién de equivalencia.
(b) (Es R una funcién? ;Por qué?
(c) Indica qué elementos forman las clases de equivalencia [2], [3].

En Ny se definen dos relaciones S, T del siguiente modo:
XSy &= .x<2y, xd'y & Ix <.

(a) Demuestra que S no es un orden estricto. ;Qué propiedades fallan?
(b) Demuestra que T es un orden estricto.

(c) Demuestra que T’ no es un orden total.
(d) Dado A = {1, 2,3,4,5, 6, 7}, dibuja un diagrama de Hasse que represente €l orden T restringido
a elementos de A.

(¢) Determina las parejas de elementos diferentes del conjunto A que poseen supremo con respecto
a T. Haz lo mismo para los infimos.
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Demuestra por induccién matematica

=T o
Tl  3x2 nx(n—1) n n

Indica el tipo de induccion que utilizas.
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Demuestra por inducciéon matematica

Indica el tipo de induccién que utilizas.
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Demuestra por inducciéon matematica que para todo namero natural n, a, = 3 % 2" — (—1)".

Indica el tipo de induccién que utilizas.

apgp = 2
a =— fi
An = Qp-1-+2an,—o ifn>2
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Induccidon y Recursion (s) MATEMATICAS

Demuestra por inducciéon matematica que para todo ntmero natural n, a, = 3 * 2" — (—1)".

Indica el tipo de induccién que utilizas.

Qg = 2
a; = i
Gy, = @ui+ 20,9 Hfn>2

J

L L 3.
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Teoria de Numeros

Demuestra que si d = a + bc con a,b € Z™", entonces med(b, d) = mcd(a, b)

Pt qas {xc Z | >k AX\J.}-:{xe 2| xla Axlb} pr o 8L cowTENTIDD :

Covre x“ "‘a- &=a'+bc o ceg‘ |M—t"-¢/—\l. t}&&l—:

x<|(a+bc) = o + be = %K MJ.},{MKQQ
= a =¥-K -bc Pora ..l.aJmKe‘l
Cowre <1l : b =K FM.;oLrL..K‘eﬂ...

] ¥ '
=5 T -
a:x.\(_\,.c..x.k—x-\('-c =% -(k=-K-.c) Alnde K c e A

E Lu.l%o *¥la .
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Sards oK+ ke
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Teoria de Numeros
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CONTRAEDENFLO

A={4,2,4,51 A (Bnc)={4.2.4}
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Demuestra que las dos funciones que se definen a continuaciéon son biyecciones:
g:7Z — 7Z donde g(n) = (=1)I"l xn
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En cada uno de los casos que siguen, razona si se tiene A <. B , B <. A, 6 ambas cosas.

a) A=N,B=7Z b) A=N, B finito c) A=Q, B="P(N)
d) A=NxN, B=QxQ e) A=[0,1], B =10,2] f)A=NxQ, B=NxR
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Relaciones de Equivalencia y Orden

Sea R = {(a,b) € Z x Z | b* — a* = 3k para algiin k € Z) una relaci6n binaria sobre Z.
(a) Demuestra que R es una relacién de equivalencia.
(b) (Es R una funcién? ;Por qué?

(c) Indica qué elementos forman las clases de equivalencia [2], [3].

3 A‘d‘ | , | £
= e ‘...g" =-3n =2 x’.’ ’fz =3(-¥) ey "R‘X“"‘ K'eZ & ¥Fx J
-4 e ——-.K'
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 En Ny se definen dos relaciones S, T del siguiente modo:
XSy =35 3x<2y, xdy = 2 <3,

(a) Demuestra que S no es un orden estricto. ;Qué propiedades fallan?
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- En Ny se definen dos relaciones S, T del siguiente modo:
XSy =35 3x<2y, xd y &= 23 £,

(a) Demuestra que S no es un orden estricto. ;Qué propiedades fallan?
(b) Demuestra que T es un orden estricto.
(c) Demuestra que 7' no es un orden total.

(c) T no es un orden total porque no cumple la propiedad conexa, es decir, no todos los elementos estén
relacionados mediante T'; por ejemplo, no se tiene 37 4 (pues 2 -3 £ 4)ni4 T3 (pues2-4 £ 3).

Rafael del Vado Virseda 4



e MATEMATICAS

Informatica

W p -
) acultad Facultad de Ciencias

Relaciones de Equivalencia y Orden (%g

- En Ny se definen dos relaciones S, T del siguiente modo:
XSy =35 3x<2y, xd'y &= B L3

(a) Demuestra que S no es un orden estricto. ;Qué propiedades fallan?
(b) Demuestra que T es un orden estricto.

(c) Demuestra que 7' no es un orden total.

(d) Dado A ={1,2,3,4,5, 6, 7}, dibuja un diagrama de Hasse que represente €l orden T restringido
a elementos de A.
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En Nj se definen dos relaciones S, T’ del siguiente modo:

XSy &5 x <2y, xdy & Ix <.

(a) Demuestra que S no es un orden estricto. ;Qué propiedades fallan?
(b) Demuestra que T es un orden estricto.

(c) Demuestra que 7' no es un orden total.

(d) Dado A = {1, 2,3,4,5, 6, 7}, dibuja un diagrama de Hasse que represente €l orden T restringido
a elementos de A.

(¢) Determina las parejas de elementos diferentes del conjunto A que poseen supremo con respecto
a T. Haz lo mismo para los infimos.
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