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. s . . s =% Facultad Facultad de Ciencias
Recursion e induccidn (@) de MATEMATICAS

W Informatica

Sea f una funcion definida de la siguiente forma: f(1) =1, f(n) =2f(n—1)+ 1 paran > 2.
Deduce una expresion explicita que devuelva el valor de f(n) para cualquier n > 1.

[1.5 puntos] Dada la siguiente sucesién recurrente:

1 sin=0
gy = Ap/2Gn2 S1m >0 n par
21 sin >0 n impar

Demuestra por induccion que para todo n > 0 se cumple a,, = 2™. Indica el tipo de inducciéon que
utilizas.
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Teoria de numeros

a) Sea k € Z*. Demuestra que si med(a, b) = d entonces med(ka, kb) = kd
b) Demuestra que si mcd(a,b) = d entonces med(a/d,b/d) = 1

Sean a,b € Z" tales que mcd(a,b) = 1y sea ¢ € Z divisor de a+b. Demuestra que mcd(c, a) =
med(c,b) =1
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s Y 2\ Facultad Facultad de Ciencias
Conjuntos @1) A MATEMATICAS

Dados cuatro conjuntos A, B, C'y D, demuestra:
g) CALVy AXCCBRC=—ACBH
b) CADyCxACCxB=— ACB
¢) (AxB)\(CxD)=((A\C)xB)U(Ax (B\D))

La diferencia simétrica entre dos conjuntos A y B se define como

Aa BE A\ B)U(B\ A)

Demuestra que esta operacion es conmutativa y asociativa; es decir, las igualdades
A®PB=BoA A®(BoC)=(A®B)aC

son siempre validas.

Estudia si la diferencia simétrica cumple o no las propiedades que siguen. En cada caso, da una
demostracion o un contraejemplo.

a) A(BNC)=(AeB)Nn(Aa C)
b) AnN(BeC)=(AnB)®(ANC)
c)
)

Ad(ADA) =A
ACB — A®@CCBo®C

d
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MY
- - Facultad de Ciencias
Funciones S

MATEMATICAS

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida por f(A) = suma de los elementos pares de A.
a) (Es f inyectiva? ;Es f suprayectiva? ;Es f biyectiva?

b) Calcula el conjunto f~1(6). ;Cuintos elementos tiene?

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida como f(A) = maxz(A) + min(A).
a) i Es f suprayectiva? jEs f inyectiva ? ;Es f biyectiva?
b) Calcula el conjunto f~1(5) ;Cuantos elementos tiene?

¢) Para todo n € N, ;Qué tamario tiene el conjunto f~1(n)? ;Por qué?

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea F : F — N definida por F(A) = suma de los elementos impares de
A.

a) Calcula F(A,),siendon >1y A, ={0,1,2,...,2«xn—1}={x e N |z < 2xn}.
b) Demuestra que el rango de F' es N\ {2}.

)
)

c) Demuestra que F' no es inyectiva.
)

d) Calcula el conjunto F~1(8) ;jcuantos elementos tiene?
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Facultad de Ciencias

Cardinales (a3 MATEMATICAS

Demuestra que los siguientes conjuntos son numerables. Indica si alguno de ellos es finito.

Fo = {XePN)| | X | =n} (siendo n € N, fijo)
F = {X eP(N)| X es finito}
CF = {XeP(N)|N\X es finito}

Usando la técnica de diagonalizacion de Cantor, demuestra:

a) (N — N) no es numerable.

b) (N — A) no es numerable, siempre que A tenga dos o méas elementos.

Demuestra que el conjunto formado por todos los polinomios con coeficientes enteros y una indeterminada
x es infinito numerable.
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. . I Y g Facultad Facultad de Ciencias
Relaciones de equivalencia y orden @d MATEMATICAS

Informatica

En el conjunto R? considera la relacién binaria ~ definida por
(x.3) ~ @w) &= ¥ +y7 =+’
(a) Demuestra que ~ es una relacion de equivalencia.
(b) En el conjunto cociente R?/~ se define la relacién
[V E G w)] & x4+ y° <22+

Demuestra que esta bien definida, es decir, que es independiente de los representantes elegidos.

(¢) Demuestra que C es una relacion de orden.

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B = {n € N | 2 <n < 12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a < b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

b) Dibuja para cada relacion su diagrama de Hasse.

¢) ;Tienen elementos minimales y maximales? ;Maximo y minimo?
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Facultad de Ciencias

Recursion e induccion

Sea f una funcion definida de la siguiente forma: f(1) =1, f(n) = 2f(n—1)+ 1 paran > 2.
Deduce una expresion explicita que devuelva el valor de f(n) para cualquier n > 1.

Rafael del Vado Virseda 1



Facultad de Ciencias

Recursién e induccidn & MATEMATICAS

Sea f una funcion definida de la siguiente forma: f(1) =1, f(n) = 2f(n—1)+ 1 paran > 2.
Deduce una expresiéon explicita que devuelva el valor de f(n) para cualquier n > 1.

D5 = f -~
A
%(1) =2 - =
FoSe TNOVCTD
-

J »
7

2 — 5 & "L. = b - Q /
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Recursion e induccion
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Facultad de Ciencias

Recursién e induccion © MATEMATICAS

[1.5 puntos] Dada la siguiente sucesién recurrente:

1 sin=0
an = Qp/20n/2 sin >0 n par
s sin >0 nimpar

Demuestra por induccion que para todo n > 0 se cumple a,, = 2". Indica el tipo de induccién que
utilizas.
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and X o/ =% Facultad de Ciencias
Recursién e induccién @z MATEMATICAS

[1.5 puntos] Dada la siguiente sucesién recurrente:

1 sin=0
Ap = Qp/2an/o sin >0 n par
Dtz sin >0 n impar

Demuestra por induccion que para todo n > 0 se cumple a,, = 2™. Indica el tipo de induccién que
utilizas. '

Wy
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Teoria de numeros

a) Sea k € Z*. Demuestra que si med(a, b) = d entonces med(ka, kb) = kd
b) Demuestra que si mcd(a,b) = d entonces med(a/d,b/d) = 1

nqlid-&e
R e =5 k-diXa ay dlb sy K-dlkeh,

'-'1»‘_. <k 3 VCM-'OO C‘M‘ o ok ﬂ""rn :

e aloyin p' s B

SAoaie «& m P S O\ --’rm-\o ‘Oﬁ"\f‘ ""’6)”“"-‘
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Teoria de numeros

a) Sea k € Z*. Demuestra que si med(a, b) = d entonces med(ka, kb) = kd
b) Demuestra que si med(a,b) = d entonces med(a/d,b/d) = 1
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Facultad de Ciencias

Teoria de numeros B MATEMATICAS

Sean a,b € Z* tales que med(a,b) = 1y sea ¢ € Z divisor de a+b. Demuestra que mcd(c, a) =
med(c,b) =1

AAAAA

_‘&Xlen%xluo\hmntr‘xl\u 1

» = L = c K- = WK =20 a)('(uk-p) <
»\b

kr % o GC»K-’L sw.u-k-y.ﬁ.x.(‘“,’)ﬁ
»ie

‘ ’ 2‘ x\le AN“:} =§ nvscc’.(t:.n) = McA(C;L)
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Teoria de numeros

Sean a,b € Z* tales que med(a,b) = 1y sea ¢ € Z divisor de a+b. Demuestra que mcd(c, a) =
med(c,b) =1

abe®?
'...X'L = w4 }Q x=4 3 {xeﬂlxlc » r\al = {41
1

orncd(a o)y=4

’ A.Bﬁ’l"’
)4 =1!> w=l {xeRlxleaxib]={1}
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Facultad de Ciencias

Conjuntos ’ MATEMATICAS

Dados cuatro conjuntos A, B, C' 'y D, demuestra:

gy €L Py AxC CBROC=—ACBHB
b) C#PyCxACCxB=ACBH
&) (Ax B)\(C x D) = (4\C) x B)U(A x (B\ D))

(*) C 44 }

Axc € BeC
}

C-d;¢ (..oc-y & C)

YE KN = (Ve Axe .JYwm ve

v/-% (X, Y)e & xc pina Y &€ C

A)ﬁ(ﬂ‘gg).c
= webd ”
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Conjuntos

Dados cuatro conjuntos A, B, C' 'y D, demuestra:

gy €L Py AxC CBROC=—ACBHB
b) C#PyCxACCxB=ACBH
&) (Ax B)\(C x D) = (4\C) x B)U(A x (B\ D))

(b) < +
¢ = Acth | CIEM

CxA ccxg

WWM*‘VM_NM
C=I=¢ (oc. yE Q)

eA =D (vl e cx<A xo Y € C

/\: (Y‘ yfj & C ! (33 ',!,'_‘;n,’.;(_l,_ \, & C

Gxbh =cxB '

ﬁxei’s”
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Facultad de Ciencias

Conjuntos / ’ MATEMATICAS

(<) ff::im\ (<xp) =((A~c) x8)U (A% (B D)) : Ea®

(< M) € (AxB)~(cxD) & (<Y€ AxB
(¥) & cxD

(xgccvyén)

[y

(

(kN € ((Bc)xB)V(Ax(BD)) & (xY) & (A~c)x B ¢
(<) ¢ A% (8B\D)

S (xca~c 4 ved) d
(Xe A 4 YeB-p)

S (xcA yxdcnyysh) o

(xeA 1“2(155\_8 4/ ¢D)

&© e "y \/ea f\/&
(>d< 5 ¥&D)
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Facultad de Ciencias

MATEMATICAS

Conjuntos

La diferencia simétrica entre dos conjuntos A y B se define como
def
A® B=(A\B)U(B\A)
Demuestra que esta operacion es conmutativa y asociativa; es decir, las igualdades

A®B=Ba@A A®(BeC)=(AdB)aC

son siempre validas. (a) A B =8 @A -

XeABB S xe(avp)v @y
S we AND ¢ XeAa

= XéAnaXéB

\f(és n._‘a’ b 4 ¢A

&= XEBny 3 ¢A

f
()

XéA/\% X@B
&S x €EB A ¢ we B
& % € ((Byo) U (o~ 8)

S Xe gea |
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Conjuntos

1'/3 ® B = (A~B)V (B\.c_)‘\- E 5

F e it N i .
A 2] A~B | B al (2~8)u@-) | (G- Viasg)
4 1 4 o 0 o 1
4 | © A 0 4 ldj_
o | 4 o 1 I’i. 1
o |eo o 0 o] L {ol
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Conjuntos

y 4 7

A 5§C: B® c
TS T
] i

4 A1 0 0
A o |4 .
A o] o 1
'S 414 4_
o |1 1o 0
o |o |1 0
ko

"’iﬂl@ 4
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W p .
E)i acultad Facultad de Ciencias

Conjuntos @/ A MATEMATICAS

Estudia si la diferencia simétrica cumple o no las propiedades que siguen. En cada caso, da una
demostracion o un contraejemplo.

¢) A®(BNC)=(A®B)N (A C)

(a2) A® (8nC) = (a@8)n (ARC) . Folse
Pt et e Pt

AD(8nc) = (A~(8ac)) (poeB)n(hAec) =
1)

((gac)~A) [ (a~pidu(B~a)] A

C(Aa~c)u(ca]

A:é’l"ﬁ,,{i,g.zj 1 B=61.3,S,Gz1 ‘C‘:é"{lgglé‘:;ll

CONIEE S Erele ; g :
¢ r ETTlo | A‘ @(iaﬂc_} :j‘f""f"{’i;{:lgé

=¥

(A@B)ala SC) —

6}

Rafael del Vado Virseda




W p .
E)i acultad Facultad de Ciencias

Conjuntos @/ A MATEMATICAS

Estudia si la diferencia simétrica cumple o no las propiedades que siguen. En cada caso, da una
demostracion o un contraejemplo.

a) A®(BNC)=(Ae®B)n(AaC)
b) AnN(BeC)=(AnB)®(ANC)
c) Ab(ApA)=A

d) ACB = A@CCBaC

(L) An(teer = (anB)® (Ane): FalLsa
e e g = R, g S T

(AnB) @ (Anc) =

An((sav ((ant)~(Ane) U
(c\8)) (Cnac)\ (o aB)

[ /
A=Lr245%, 823,56} c=i45,3]

ConiTROEDEMFLY |
e

ﬁ AnBec) = 12,45}

-
L (and)® (one) -— ;‘;a_?_:-i,k
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Conjuntos

Estudia si la diferencia simétrica cumple o no las propiedades que siguen. En cada caso, da una
demostracion o un contraejemplo.

Ao (BNC)=(AeB)n(A®C)
AN(BaoC)=(ANnB)d (ANC)
A (AdA)=A

ACB = AeCCBaC

(<) A& (A@A)=A 1 VeERoozaa

Ad(Lea) = (A~(coa)u((AaedA)

¢ ¢
. [A\ ((A;A)u{a\e:}) Jv C ((A\A;UIAV.‘E) LT 3 (.

¢ ¢ $
Sipudaimavg=ay
A f
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Ly
¢ - Facultad de Ciencias
Conjuntos S

MATEMATICAS

Estudia si la diferencia simétrica cumple o no las propiedades que siguen. En cada caso, da una
demostracion o un contraejemplo.

a) A®(BNC)=(Ae®B)n(AaC)
b) AnN(BeC)=(AnB)®(ANC)
c) Ab(ApA)=A

d) ACB = A@CCBaC

(L LAEB 3 Agc cspge

v FAaLSa

J

A (asc)yle~n)

Bdc = (8 v eV (c8)

(

A :gﬂ_,}ﬁ : B""%d"l'?-i? Y.c = (2.4,
. ACE

c ABc = {L,A,S}}

szl pR-4 200

A & A@CT&’LG 4¢ 8ec ,QMMQ«::
. = 4..2--5
\ c=1{ 3 ADC ¢ Bac

Rafael del Vado Virseda




Facultad de Ciencias

Funciones (a3 MATEMATICAS

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida por f(A) = suma de los elementos pares de A.

a) (Es f inyectiva? ;Es f suprayectiva? ;Es f biyectiva?

b) Calcula el conjunto f~1(6). ;Cuintos elementos tiene?

T ={prxenIxXy e
% TN
9 Qo o8 Y-, « 0, A
.‘\\:‘ (A) — - . S ,u& &
d
E v al ‘QJ: .
,\,M.-

Arvppovide
e e
'_l E l‘;_‘l"’} A }

(L) 2 *(c) = {{GE:{z‘#g‘{0.6%{"*2—'1'3 46,43

"4
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Facultad de Ciencias

Funciones (a3 MATEMATICAS

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida por f(A) = suma de los elementos pares de A.

a) {Es f inyectiva? ;Es f suprayectiva? ;Es f biyectiva?

b) Calcula el conjunto f~1(6). ;Cuantos elementos tiene?

Rafael del Vado Virseda




Facultad de Ciencias

Funciones (a3 MATEMATICAS

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida como f(A) = maxz(A) + min(A).
a) (Es f suprayectiva? jEs f inyectiva ? ;Es f biyectiva?
b) Calcula el conjunto f~1(5) ;Cuantos elementos tiene?

c¢) Para todo n € N, ;Qué tamaiio tiene el conjunto f~1(n)? ;Por qué?

T ={dtxenNI XXl

d -
}L P = W
L4

;( A) = oo () + ovvin (A)

E?Q.’&'n‘_-r_{ii.
-};'(‘ti_,* IHt_'}).‘_ - T
1
(O\J - %vﬁlii_f:;l naccioe
K’l:- {-J_ S'w :
= A (KL =4(<) =4+5 =€
1 ‘\, |
\J'-:: :{,i_‘_‘ 3 L-ﬂ S
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Facultad de Ciencias

Funciones (a3 MATEMATICAS

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida como f(A) = maxz(A) + min(A).

a) (Es f suprayectiva? jEs f inyectiva ? ;Es f biyectiva?
b) Calcula el conjunto f~1(5) ;Cuantos elementos tiene?

c¢) Para todo n € N, ;Qué tamaiio tiene el conjunto f~1(n)? ;Por qué?

? —4“-‘/ L0 2xapionis Loo. =
o e —————
o foww‘-’ . O i
/_-"ﬁ"'\—d'\ -~ : e N,
" ,, T ol TRy e ({ . } el [o.on)
e code me N | Aoodltanes poCiabAs m =0+ = oman({0im}) + (1."".&);

. Iy '
42_“((.‘.‘&‘.: A — { Qs ""lJ & .}:‘ _}:“(L S e "'r,-’ (A) = Mm, —"?L'f""' Codde. M &£ N,
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Funciones

Facultad de Ciencias

MATEMATICAS

Sea F = {0 # X CN | X finito}. Sea f : F — N definida como f(A) = maxz(A) + min(A).

a) (Es f suprayectiva? jEs f inyectiva ? ;Es f biyectiva?
b) Calcula el conjunto f~1(5) ;Cuantos elementos tiene?

c¢) Para todo n € N, ;Qué tamaiio tiene el conjunto f~1(n)? ;Por qué?

(b) %—4(5): {{015’%' Oi.LlSk'{(_l:—l-._‘Sﬁ;{0"1.1‘3‘5‘}‘{r": .

1.

{
f1.4% {4,248 (L.2.3.4%., f4.3.4%+49.3,4.5},{0,4.3,51,

{2-.3} )

fo12,8):{0.:2,3,51:{0.2.3. 4.5k [0.2,4,5%,

'{013 \SE ' {C(_L‘?, .'I". .51 : {{' r’l-:i"r’l'S} '

A
' * (-
{ort S}y 24 lemeden (e)
-4
1§ (el =
0
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Facultad de Ciencias

Funciones (a3 MATEMATICAS

Sea F ={0 # X CN| X finito}. Sea F' : F — N definida por F(A) = suma de los elementos impares de
A.

a) Calcula F(A,), siendon>1y A, ={0,1,2,....2xn—1}={x e N |z < 2xn}.

b) Demuestra que el rango de F' es N\ {2}.

¢) Demuestra que F' no es inyectiva.

)

d) Calcula el conjunto F~1(8) ;jcuantos elementos tiene?

F={¢+Xen|x Yyl

1

__\‘4‘“_ s ’“ —_ ni‘

,R ('A) — A AT Me -(*"(-‘ )"":f'“ T Lrvrpaiis O )[-‘ .
¥
<

(o) /E(A] co f‘,:{?\fl\«f \y< 2m} Mharde 1
i 25 N @3

P

! 3 5 \') .1- e = . R; A ' //
LY o It =4) == ¢ i AL X YA
%M § = X (Bosd 2y-si2m=4y)m 3 (2 = .
mm —_— .1_ 3 . - :
U
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T
- - Facultad de Ciencias
Funciones S

MATEMATICAS

Sea F ={0 # X CN| X finito}. Sea F' : F — N definida por F(A) = suma de los elementos impares de
A.

a) Calcula F(A,), siendon>1y A, ={0,1,2,....2xn—1}={x e N |z < 2xn}.
b) Demuestra que el rango de F' es N\ {2}.
)
)

¢) Demuestra que F' no es inyectiva.

d) Calcula el conjunto F'~1(8) ;cuantos elementos tiene?

(b) neanm(l) = N {23
e i i é "Tj

——

@ :'l "‘Y_‘ L9 Lwpet, s A -:- {rr.]’ $ % (A) - M,

e

- = 0.
o S B A:{l} = .%).(A) =
PPN e e AR s SHOED Uy | A,
£)p ¢ . T
AleCens y s =y 4 >
: L ot o Az Arm-d=m, ode st M 14,
« SLoM oo ANE S A= {" "m-é.} Jd

Ssor« o MO var
eF e

Ao () = {2}
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MY
- - Facultad de Ciencias
Funciones S

MATEMATICAS

Sea F ={0 # X CN| X finito}. Sea F' : F — N definida por F(A) = suma de los elementos impares de

A.

a) Calcula F(A,), siendon>1y A, ={0,1,2,....2xn—1}={x e N |z < 2xn}.

b) Demuestra que el rango de F' es N\ {2}.
)
)

¢) Demuestra que F' no es inyectiva.

d) Calcula el conjunto F~1(8) ;jcuantos elementos tiene?

(C) S{ MO o ,.'.».v; L(,.L:\.r\ %
Xy=143 \ ;
{ \ & D (¥4 = "*{(7:1)’—‘-4;-1*2,:1_‘ ”
.H\ U qQ
3( = 15?—‘;}
i e
(cn-) ‘9, ~(3)"&'—'- {{31S}'{031-13-5}'{0-2-131‘4:5}'{017..;3l‘t"?.,“llc ‘}. ‘
{ | ;

t’"“-l- :v -,-,.{E,‘l,"r ‘.:C;' }.g-l vl --:}s'(\“ e I’
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Cardinales

Demuestra que los siguientes conjuntos son numerables. Indica si alguno de ellos es finito.

Fo = {XePN)| | X| =n} (siendo n € N, fijo)
F = {X eP(N)| X es finito}
CF = {XeP(N)|N\X es finito}

* (F—”‘ ={X-€‘P(~)“§C|=m} C arsndls MGN%’

'.Fm - U l{xe?(w)l lfl - " AVxGX_: Xsm} ,un-v\ro,“ Mw;‘uxwﬂ-l. va~a~t'\£0

me N

CoNDunTes FINITOS = NUMERGGLED I rwtnellie T, o el
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Cardinales

Demuestra que los siguientes conjuntos son numerables. Indica si alguno de ellos es finito.
Fo = {XePN)| | X | =n} (siendo n € N, fijo)
F {X € P(N) | X es finito}
CF {X € P(N) | N\ X es finito}

|
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Cardinales

Facultad de Ciencias

MATEMATICAS

Usando la técnica de diagonalizacion de Cantor, demuestra:

a) (N — N) no es numerable.
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Facultad de Ciencias

Cardinales O MATEMATICAS

Usando la técnica de diagonalizacion de Cantor, demuestra:

a) (N — N) no es numerable.

b) (N — A) no es numerable, siempre que A tenga dos o mas elementos.
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Facultad Facultad de Ciencias

Informatica

Cardinales S)e MATEMATICAS

Demuestra que el conjunto formado por todos los polinomios con coeficientes enteros y una indeterminada
x es infinito numerable.
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Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden , : MATEMATICAS

En el conjunto R? considera la relacién binaria ~ definida por
(x,y)~(z,w) x2+y2=Z2+w2.

(a) Demuestra que ~ es una relacion de equivalencia.

(b) En el conjunto cociente R?/~ se define la relacién
(DI E @ w)] &= x2+y° <2+ w0’

Demuestra que esta bien definida, es decir, que es independiente de los representantes elegidos.

(¢) Demuestra que C es una relacion de orden.
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\and F . .
/ ﬁ() acultad Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden S MATEMATICAS

€8 Informatica

v‘:"‘,‘ R" 4.0 c‘r-l- (x,y) ~(2,wW) Qﬂ ¥ +,’2 =2".w?
L o o palecide de snpvelica @ oo neflixin aimiiicn m Tramdion:
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2 3 . o\ Facultad Facultad de Ciencias
Relaciones de equivalencia y orden (@%d MATEMATICAS

s Informatica

que [Oxn] E [2w)] @ag x4y 2% w?
L % C == /U%’-LXLVO& ' G\,MLA-V'“‘- . ‘t'bicn A?.b\q,.-u.h\/u :

1 2 2 - 3
,_\£=$><+7‘ =2 +W &

(%0Y) ~ 02,W) & Llx ] =[(2,w1]
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Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden O MATEMATICAS

En el conjunto R? considera la relacién binaria ~ definida por
(x,y) ~ (z,w) = x*+y>=7>+w>

(a) Demuestra que ~ es una relacion de equivalencia.

(b) En el conjunto cociente R?/~ se define la relacién
[, MIC [z, w)] &= x*+y* <+ 0w’

Demuestra que esta bien definida, es decir, que es independiente de los representantes elegidos.

(¢) Demuestra que C es una relacion de orden.
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. . . - Facultad F ltad d ,C' i
Relaciones de equivalencia y orden (@%d MATEMATICAS

s Informatica

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N| 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a <b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

"‘j;-.(;',oz.«,k) Rlc,d) ﬁ&,‘ (a+b)|(csd),

b) | (c4+d) ~ (c+d)| (a+b) :

D& e+l =(arb) K, pon ooln e
= (C+d.)-\'f'l potn nQVqum K'e N
. ’ . (#)
. -)'L)\‘('k = A=K k' & W= =41 =2 a+L =c+d =
S
Slaibl=Cc.d) 1\ asb g0 pue oedotiz] ybelas,s}
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Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden G MATEMATICAS

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N | 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a <b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.
b) Dibuja para cada relacion su diagrama de Hasse.

¢) ;Tienen elementos minimales y maximales? ;Maximo y minimo?

o R 20 amilive ¢

PM&‘EO&.& (“IL)I(CIA)I(QI&,GAMWL:
SL (a,L)R (e ) 3 (c.oUR(e,%) R, A
(&\L)R(&u“}).

| A‘” c&)g(ﬂ'%) N(c ‘_A)\(Er—%)

. («4_\.)‘ (e -o-%) S (Q\L) Rle, 3}) .
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Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden G MATEMATICAS

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N| 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a < b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

b) Dibuja para cada relacién su diagrama de Hasse.

¢) (Tienen elementos minimales y maximales? ;Méaximo y minimo?

B 4o
(2.8)
‘_ t.. ‘2‘ ’)
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Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden G MATEMATICAS

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N| 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a < b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

b) Dibuja para cada relacion su diagrama de Hasse.

¢) {Tienen elementos minimales y maximales? ; Maximo y minimo?

o
1 Lﬁ‘.‘ (alb) v(a pimoe Aa<h),

?u-o.S\ WLS&.#M,£J~«¢)«&&|L’0LL¢.¢
L-pw.wb<m
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Facultad de Ciencias

MATEMATICAS

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N| 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a < b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

el ?'*“S\'«-Q.LS&,A-JZLM.‘E&«waW.LL.MQ
e ") ¥ ol

todos allas dmgeriblic em B :

Rafael del Vado Virseda



Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden G MATEMATICAS

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N | 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a <b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

b) Dibuja para cada relacion su diagrama de Hasse.

¢) ¢Tienen elementos minimales y maximales? ;Maximo y minimo?
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Facultad de Ciencias

Relaciones de equivalencia y orden G MATEMATICAS

Sea A = {0,1,2} x {2,5,8}. Sea R C (A x A) definida por (a,b)R(c,d) sii (a + b)|(c + d). Considera el
conjunto B ={n € N | 2 <n <12}. Sea S C (B x B) definida por aSb sii (a | b) o bien (a es primo y
a <b).

a) Demuestra que las dos relaciones son ordenes parciales.

b) Dibuja para cada relacion su diagrama de Hasse.

¢) ¢Tienen elementos minimales y maximales? ;Maximo y minimo?
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