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Estereoquimico

Isomeria: Clasificacion.

m [someria conformacional.
o Proyeccion de Newman.
o Analisis conformacional.

m [someria configuracional.

o Enantiomeria (Isomeria Optica).
Quiralidad.
Actividad optica.
Nomenclatura. Reglas de Fischer.
Proyeccion de Fischer.

o Diastereoisomeria.
Formas meso.

Isomeria cis-trans (Isomeria geometrica).
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Estereoquimico

ESTEREOQUIMICA ESTUDIA— > ISOMERIA
[

(Tienen la misma conectividad?

s

NO S1
prem——— gomssmlanaz s s s sass - A -
SO N \‘ ESTEREOISOMERIA
//  ISOMERIA ™\ % .
:i r CONSTITUCIONAL } ‘\‘ (Son Interconvertibles por rotacion de enlaces?

7 \_ (ESTRUCTURAL) / N '

& \‘\,\ = ”,d‘irf-*“f \“ %
! b st \ o NO

l' il

.. ‘\. 2

[] .

i(de cADENA )(de POSICION : ISOMER{A

i - CONFORMACIONAL

ISOMERIA CONFIGURACIONAL

(Son imagenes especulares no superponibles?

SI NO

/ ENANTIOMERIA / / DIASTEREOISOMERIA /
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Estereoquimico
\

/ Mismo esqueleto hidrocarbonado

Distinta secuencia de atomos

Distinta posicion de un sustituyente o grupo funcional

Ao /?i—J —_—

1-butino 2-butino

Distinto esqueleto hidrocarbonado
1

n-pentano isopentano neopentano

1-propanol 2-propanol

ISOMEROS ESTRUCTURALES

de FUNCION

Distinto grupo funcional

0 0

o O
)J\ /\OH e )I\
H etanol dietil éter OH H (9]
propanal propanona acido acético formiato de metilo |
(acetona)
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Estereoquimico

Isémeros CONFORMACIONALES
Interconvertibles por

- NO interconvertibles por
rotacion de enlaces

rotacion de enlaces

ESTEREOISOMEROS
— Isomeros CONFIGURACIONALES /

e

P

~

_— —4&S0ON_ d £ ‘, :
o . %”“7’ - ENANTIOMEROS / / DIASTEREOMEROS /
/ Imagenes especulares } —1 / =
\_ nosuperponibles o0 EK " N
. = i y ol g ¥ Compuestos con mas Isébmeros
S T también se denominan « > =
- de un centro quiral GEOMETRICOS
" PRESENTAN b . q\ > '
/ Isémeros épticos / K \ o N ]
/ \ \
P4 | PUEDEN PRESENTAR © . ;
L 1 _ ,l también se denominan
Vv t& k” /l :l
QUIRALIDAD ACTIVIDAD OPTICA // ] - -
A e Isémeros cis-trans (Z/E)
% -
b PUEDEN PRESENTAR

-~
em
el T ————
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ISOMEROS
CONFORMACIONALES




IsOmeros Conformacionales

o ETANO

Libertad de rotac1on alredec}or del enlace o.
1 1 ’
i 1

1;Sp

enlace o

m Gran n? de estructuras tridimensionales o conformaciones.

m Conformaciones:

o Posibles ordenaciones espaciales de una molécula. Interconvertibles
por rotacion alrededor del enlace.

b b

eclipsada (6 = 0°) alternada (6 = 60°)
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IsOmeros Conformacionales

o ETANO
En perspectiva:
Ha Hc'
b“‘ "Hb' > Hb\“‘ > ] VHa
Hb' He  Hb

echpsada (9 = 0°) alternada (0 = 60°) eclipsada (6 = 120°)

/P 60° \k} 60°

Ha Hb' Ha Hc'
60° s Hb'
b\\“>_< ] VHe €O
He H! Ha Hd

alternada (6 = 300°)  eclipsada (6 = 240°) alternada (8 = 180°)
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IsOmeros Conformacionales

o ETANO

Proyeccion de Newman:

C de delante

v+ Ha

Ha
C de detras %ﬁ.c de delante
Hb Hc

Hb'
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IsOmeros Conformacionales

© ETANO

Proyeccion de Newman:

Ha. Ha Ha He. Ha
coc Ha' Hc'
B =y 5, K
Hb Hc Hb Hc Hb

Hb' Hbl
eclipsada (6 = 0°) alternada (6 = 60°) echpsada (6 =120°

60°

60°

Ha Hbv
Hb' Ha' HC
Ha
Hb Hc Hb

alternada (0 = 300°) echpsada (6 = 240°) alternada (0 = 180°)
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IsOmeros Conformacionales

o ETANO

Analisis Conformacional:
Eclipsada. Mas Inestable. Mayor Energia

g H g H g H g H
AN RN TN N

H H H H H H H H
H H H H

Energia I
potencial 12 kJ/mol
l Tension torsional
H H H
H H H H H i Alternada. Mas Estable
i i i H H H Menor Energia
H H H

o

0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°
Angulo diedro
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IsOmeros Conformacionales

o PROPANO

Analisis Conformacional:

1 CH; i CH,

Energia I Tension torsional
potencial 14 kJ/mol

4 k l H
] /mo H

|
(S s s,

0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°
Angulo diedro
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IsOmeros Conformacionales

o BUTANO

En Perspectiva:

CPI'; 60° H £ :Clﬁ 0 HgC H
@ o \“ _Cg \\\‘ y Jg \\‘ ) ‘
H H

""’/’CH%
T H
totalmente eclipsada sinclinal eclipsada
(sinperiplanar o sin) o gauche o anticlinal
/P f 60°
60°
H3C H 60° H}C H 0°
H\\“‘ H\\“ "/ \\\
g o H CHg CH,
gauche eclipsada antlperlplanar
(0 anti)
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IsOmeros Conformacionales

o BUTANO

Proveccién de Newman:

CH;

H5C
@ H
H
totalmente eclipsada gauche ’ echpsada
(sm)
600 60°
i CH; CH;
A et
H gauche echpsada 3 anti
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IsOmeros Conformacionales

o BUTANO

Analisis Conformacional:
Conformaciones Alternadas

H
H
/H H H
H e H H
cy. i C
H | \HH H D
H nt
gauche anti
Interaccion de los grupos  Grupos metilo alejados
metilo por cercania Ms estable
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IsOmeros Conformacionales

o BUTANO

Analisis Conformacional:
Conformaciones Eclipsadas

Impedimento estérico

eclipsada totalmente eclipsada (o tensidon estérica)
13 4
mol
— 1 H
mol H.C CI{3 \S’HIH\ «H

7/ CHj 3 H—C\C—C/c —H
H) g Hy \VH

4 —— H H

H/  mol d

mol
Mas inestable
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IsOmeros Conformacionales

o BUTANO

Analisis Conformacional:

Energia @ @ @\ 0000 e e e e e e o e e = = = = = —
potencial |

mol

0° 60° 120° 180° 240° 300° 360°
21 kJ/mol 3.8 kJ]/mol 16 kJ/mol 16 kJ/mol 3.8 kJ/mol 21 kJ/mol

i CHa CH; 1 CH; CH, 1 CHj CH, Hyc CHs
HsC H H H H CH,
ENTINAN VAN N VAN AN RNANT
H H H HH H H H H H H H H H

H ! H,C CH, H ! H
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IsOmeros Conformacionales

{Molecula plana?
'~
*% T

\0
. —
Angulos de 120° Enlaces C-H eclipsados »)\

/
MUY ALEJADOS , —

i
Tetraédrico (109.5°) TENSION ANGULAR /' / TENSION TORSIONAL / i
~~~~ 7 ¥ |

S

PROVOCARIAN \
INESTABILIDAD \'\..
-\
\\-CALISARI'A----\

S

Elevada TENSION ANULAR
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IsOmeros Conformacionales

. CICLOHEXANO

W

(-)-Mentol

HO
(+)-Limoneno

Estradiol Testosterona Progesterona

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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IsOmeros Conformacionales

-1 CICLOHEXANO. Conformacion de silla

Dos atomos fuera del plano H H
angulos de 109.5°: sin tension angular g CH, H
€ enlaces C—H alternados :Q :Qg:
U- H CH, H

sin tension torsional H H
Proyeccion de Newman
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IsOmeros Conformacionales

©1 CICLOHEXANO. Conformacion de silla

;Como se dibuja?

m  Dibujamos una M amplia. /\/\

m Dibujamos debajo una W amplia, desplazada aproximadamente
la mitad de la longitud de un enlace.

\A/

2’
m Unimos los atomos2y 2 y4y4'.

g Senlh B
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IsOmeros Conformacionales

©1 CICLOHEXANO. Conformacion de silla

;Como se dibuja?

m  Dibujamos seis enlaces verticales:
o Tres hacia arriba, en los carbonos 1, 3 y 5.
o Tres hacia abajo, en los carbonos 2, 4 y 6.

m Por ultimo, dibujamos dos enlaces en C2 y C5, paralelos a los
enlaces C1-Cé6 y C3—-C4.
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IsOmeros Conformacionales

-1 CICLOHEXANO. Conformacion de silla

m Hay dos tipos de hidrogenos: 6 axiales y 6 ecuatoriales.

ecuatorial

ecuatorial

axia .
axial

ecuatorial

vista lateral vista superior
Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 23



IsOmeros Conformacionales

-1 CICLOHEXANO. Conformacion de silla

m El anillo de ciclohexano no es conformacionalmente rigido.

Interconversion de silla

m Las posiciones axiales y ecuatoriales se interconvierten.
m  Dos conformaciones equivalentes.

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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IsOmeros Conformacionales

-1 CICLOHEXANO. Conformacion de bote

atomos fuera del plano hidrogenos mastil

al mismo lado H/ \H

chpsados

Angulos de 109.5°: sin tensién angular. ng
Enlaces eclipsados: tension torsional. :
Proximidad de H mastil: tension esterica.

Mayor contenido energético que la silla (mas mestable)
Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 25



IsOmeros Conformacionales

©1 CICLOHEXANO. Conformacion de bote torcido (twist)

m Disminuye el eclipsamiento de los enlaces: se reduce la tension
torsional.

m  H mastil mas separados: se reduce la repulsion estérica.
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IsOmeros Conformacionales

o CICLOHEXANO

Analisis Conformacional:

semisilla semisilla

Energia

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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IsOmeros Conformacionales

1 Ciclohexanos sustituidos: METILCICLOHEXANO

m Las conformaciones no son equivalentes.

H
H H

Metilo en ecuatorial Metilo en axial

1.7 kcal/mol mas estable

;Por qué?
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IsOmeros Conformacionales

“1 Ciclohexanos sustituidos: METILCICLOHEXANO

anti

H H
3 4 5, -——" K\% H H
N
2 1 6
. CH, H,C CH, H
anti Il
v H
\
TR . H CH2
4 ; anti 1
6
’ CH,4 H CHz
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IsOmeros Conformacionales

“1 Ciclohexanos sustituidos: METILCICLOHEXANO

gauche auche

E@ Py Eiﬁi

gauche

gauche /////"*(3}13
v e, CH3/> CH2 H
\5\\\\\ 5 1
i CH2 H
6
. H
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IsOmeros Conformacionales

“1 Ciclohexanos sustituidos: METILCICLOHEXANO

il
*‘
s \\\\\\“"

H
H H axial
ecuatorial
H — H H o H
: 1 E—1d o7
H P
Caxial
gy
%/ \H" H

ecuatorial
Interacciones 1,3-diaxiales

H CHj

17
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ISOMEROS CONFIGURACIONALES
ENANTIOMEROS
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Enantiomeros

1 Enantiomeria:

m  Propiedad que presentan ciertos objetos (o moléculas) de poder existir
en dos formas distintas que son imdgenes especulares no superponibles.

SUPER LES NO SUPE NIBLES
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Enantiomeros

1 Enantiomeria:

m  Propiedad que presentan ciertos objetos (o moléculas) de poder existir
en dos formas distintas que son imdgenes especulares no superponibles.

m  Ej.: 2-bromobutano

e
B \G ;CI""Br
‘V CH;CH, H
7 | Dii rotamos 180°
¢ é’“ﬂi‘ ol —¢
! Br detras
Br delante
CH; CH,

| | no son superponibles

*C/I/,, ,\\\\C;::
N H2\

CH3CH2 Br Bl' CH2CH;
Enantiomeros
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Enantiomeros

© Quiralidad:

m Una molécula (u objeto) que no puede superponerse con
su imagen especular es quiral.

d @

quirales

quirales
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Enantiomeros

© Quiralidad:

m Siuna molécula posee un plano de simetria es aquiral.

-

M

rotamos

L

Son la misma estructura

plano de simetria

aquiral

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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~

A
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Enantiomeros

1 Estereocentro:

= Atomo de carbono unido a cuatro sustituyentes diferentes.

o También se denomina C asimétrico o C quiral.
o Se representa por un asterisco (C¥).
|

|

'

Sin plano de simetria
Moléculas quirales

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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Enantiomeros

o1 Actividad Optica: a: rotacion especifica
dextrogiro
Analizador f levégiro

(puede rotar)
J’r—o\_/v
! Observador

—90°

Como indican las flechas, la sustancia

Opticamente activa en solucion ubicada
en el tubo hace que rote el plano
de la luz polarizada.

Escala de
180° grados (fija)

El plano de polarizacion de
la luz emergente no es el

> mismo que el que tiene la
polarimetro luz que entra.

Polarizador (fijo)

Fuente de luz O O . .
Mezcla racémica: Opticamente inactiva (a = 0°)

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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Enantiomeros

Nomenclatura:

m  Configuracion absoluta: Posicion que ocupan los sustituyentes
alrededor de un estereocentro. Puede ser R (del latin rectus) o S (del
latin sinister).

m Reglas de Cahn, Ingold y Prelog:

o Se establece un orden de prioridad de los sustituyentes en funcion del
n?® atomico del atomo directamente unido al C* (cuanto mayor Z, mayor
prioridad).

En el caso de isotopos: cuanto mayor masa atomica, mayor prioridad.
= H siempre es el grupo de menor prioridad.

o Si los atomos unidos al C* son iguales, se consideran los atomos que le
siguen en la cadena hasta encontrar una diferencia.

0 Los enlaces dobles y triples se consideran como 2 y 3 sencillos para cada
uno de los dtomos implicados.
Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 39



Enantiomeros

o Nomenclatura:
m Reglas de Cahn, Ingold y Prelog:

o Se orienta la molécula con el sustituyente de menor prioridad hacia
atras.

o Se observa el sentido de giro necesario para ir del sustituyente 1—
2 — 3.

Sentido de giro horario = enantiomero R (rectus).
Sentido de giro antihorario = enantiomero S (sinister).

m Ll simbolo R o S se antepone al nombre del compuesto, entre
paréntesis.

» IMPORTANTE: No hay relacion entre la configuracion (R, S)

y la rotacion especifica (dextro, levo).
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Enantiomeros

I Nomenclatura:

m Reglas de Cahn, Ingold y Prelog:

; QJ\) enantiomero (R)
! Q enantiomero (S)

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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Enantiomeros

I Nomenclatura:

m Siel grupo de menor prioridad no esta orientado correctamente:

o Invertimos la convencion. (5) aparente

(R) real
3.7\ 1
4
delante
2
o Cambiamos el punto de observacion. (R)
4 .ullll“ 3

<-<
en el plano 1 ‘ﬁ
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Enantiomeros

I Nomenclatura:
m L (3) CH, (3) CH;
1) F 'NH2 (2) oS H%)glﬂ
H (4) 2 F(1)
(S) aparente (R)
(R) real

(S)
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Enantiomeros

I Nomenclatura:
" E] - H(4) (1) CH(CHjy),
Qk, °
/I\ CH2CH2BI' (2) % (3) Il
(3) H3CH2C : CH(CH3)2 (]_) H3CHZC CII:112CH2BI‘ (2)
X (R) (R)
(2) COOH (2)CcOOH

ﬂ (3)

3) H3cANg2 0 go 7, i

(S)-(+)-alanina Acido (R)-(-)-l4ctico
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Enantiomeros

o1 Proyeccion de Fischer:

m La molécula se representa en forma de cruz, con el C* en el

centro. ‘ ‘

'i’
:

4

(2) COOH COOH COOH
= -
» HO —1—\H hacia delante
ey  HO=C=H v
()HO f H hacia delante éH3 CH3
i& R aparente = S real Acido (8)-(+)-l4ctico
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Enantiomeros

I Proyeccion de Fischer:

m Fl Unico movimiento permitido, que no cambia la
configuracion, es un giro de 180° en el plano de

representacion.
o Un cambio de 90° cambia la configuracion.
CHj; COOH H
giro 180° ‘ giro 90°
HO H < H ‘ OH > H;C COOH
COOH CH;, OH
(R) (R) (5)

Por convenio la cadena carbonada se presenta en la vertical con el C mds
oxidado en la parte superior.
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Enantiomeros

2 Importancia de la quiralidad
m Mismas propiedades fisicas (p. f., p. e., solubilidad, densidad,...).
m Distintas propiedades biologicas.

o Los receptores bioldgicos son quirales y solo se ajusta uno de los
enantiomeros.

R—(+)-limoneno
(olor a naranja) -~ S5—(—)-limoneno
(olor a limon)
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Enantiomeros

o1 Importancia de la quiralidad

O O
s O N O
N\ N\
0O 0O H O 0O H

R—(+)-talidomida S5—(—)-talidomida

(sedante, antiemético) (teratogénico)

esanibeccty
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Enantiomeros

- Importancia de la quiralidad

OH

OH
Q) &
o™ $/CHNH,CH;

R—(—)—epinefrina

—>

sitio activo de la enzima complejo enzima-sustrato

(epinefrina natural)

S—(+)—epinefrina

+
CH;NH,C

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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OH
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ISOMEROS CONFIGURACIONALES
DIASTEREOMEROS
(O DIASTEREOISOMEROS)

50



Diasteredomeros

Aquellos estereoisomeros que no son enantiomeros.

Incluyen:
m  Compuestos con mas de un estereocentro.
m Isomeros geométricos (o cis-trans).

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada
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Diasteredomeros

Compuestos con mas de un estereocentro

m Cada C*puedeser Ro S = 2" posibles estereoisomeros.
(n =n® C quirales)

m Ej.: Treonina (acido 2—amino-3-hidroxibutanoico).

COOH COOH COOH H;C COOH
\\ ; ‘ ‘W O\\ ; ( ,INHz O\\ ; ‘ ‘y \\ ) < I/NHz
(25 35) (ZR, 3R) (25 3R) (2R, 35)

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 52



Diasteredomeros

21 Compuestos con mas de un estereocentro

H;C COOH COOH COOH H;C COOH
' S S G G
H" “H Ho“‘ ”NH2 HO“ (4 H" “NH,
HO NH, HO H
(2S,35) (2R 3R) (25 3R) (2R, 3S)
digsteredmeros vl/
\4 14 WV
I co,H I Cco,H III° co,H IV| co,H
H,N——H H——NH, H,N——H H——NH,
HO—1—H H—r—OH H—r—OH HO—r—H
CH; CH, CH, CH,
’T‘ enantiomeros ’T‘ 'T‘ enantiomeros 'T\
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Diasteredomeros

21 Compuestos con mas de un estereocentro
m  Enantiomeros: Configuracion opuesta en todos los estereocentros.
m Diasteredmeros: Misma configuracion en algtn estereocentro.

enantiomeros
(2S,3S) < > (2R, 3R)
/:\ ¥~ .7 A
\\ _- I
diasteredmeros, diasteregineros | diastereomeros
Vo oge” "™ v
(2S,3R) < ' > (2R, 35)
enantiomeros
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Diasteredomeros

-1 Compuestos con mas de un estereocentro
FORMAS MESO

m Cuando existen estereocentros con la misma constitucion,
el numero de estereoisomeros disminuye.
m FEj.: acido tartarico (acido 2,3-dihidroxibutanodioico).

COOH COOH COOM COOH
H—E on HO—2—11 n—E on HO—2—11
H——0H Ho—E Ho—E-p H—S-0H

COOH COOH COOH COOH

I I, i} 111

N senantiomeros? N AN enantiémeros

55
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Diasteredomeros

Compuestos con mas de un estereocentro
FORMAS MESO

m Cuando existen estereocentros con la misma constitucion,
el nimero de estereoisomeros disminuye.

m FEj.: acido tartarico (acido 2,3-dihidroxibutanodioico).

COOI COOH

H—~E on HO—P—1

H—2—OH HO—f 11
COOII COOH
Ia Ib

Imagenes especulares. ;Se pueden superponer?
Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 56




Diasteredomeros

Compuestos con mas de un estereocentro
FORMAS MESO

m Cuando existen estereocentros con la misma constitucion,
el nimero de estereoisomeros disminuye.

m FEj.: acido tartarico (acido 2,3-dihidroxibutanodioico).

COOH COOH COOH
R S )
H——0H HO——H giramos 180° H——0H
H——oH HO—E 11 > y——omn
COOH COOH COOH
Ia Ib Ib -~ Ia

Son la misma molécula. EIl n° de estereoisomeros se reduce a 3.
Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 57




Diasteredomeros

Compuestos con mas de un estereocentro
FORMAS MESO

m Cuando existen estereocentros con la misma constitucion,
el numero de estereoisomeros disminuye.

m FEj.: acido tartarico (acido 2,3-dihidroxibutanodioico).

COOH
H OH

o Tiene un plano de simetria que convierte, por
reflexion, un centro quiral (o varios) en otro/s.

H OH
COOH

Forma meso

Es aquiral, a pesar de tener C asimétricos.
Opticamente inactiva.
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Diasteredomeros

o1 Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
ALQUENOS

IIII/

H \\\‘H
- =

cis—but—2—eno trans—but—2—eno

m  No es posible la rotacion en torno al doble enlace.
m  Son isdmeros configuracionales pero no imagenes especulares.

Cristina Diaz Oliva. Dpto. Quimica Fisica Aplicada 59



Diasteredomeros

o1 Isomeros geométricos (o cis-trans)

ALQUENOS
H H H CHj;
L N Ly
"
H;C CHj; H;C H
Cis trans

Grupos similares al mismo Grupos similares en lados
lado del doble enlace. opuestos del doble enlace.
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Diasteredomeros

I Isomeros geométricos (o cis-trans)
ALQUENOS

Isomeros geometricos del 1-bromo—1—cloropropeno

Br CH3 Cl CH3
Cl H Br H

;Cual de ellos es cis y cual trans?

m  Nomenclatura cis/trans solo valida para compuestos del tipo:

XCH=CHY
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
ALQUENOS. Nomenclatura Z/E

m Se establece el orden de prioridad de los sustituyentes, de
acuerdo con las reglas de Cahn, Ingold y Prelog.

o Configuracion Z: Si los grupos de mayor prioridad de cada atomo
de C estan al mismo lado del doble enlace.

o Configuracion E: Si los grupos de mayor prioridad de cada atomo
de C estan en lados opuestos del doble enlace.

o Z tiene prioridad sobre E.

(1) Br CH;(1) ) Cl CH; (1)
/ \_/ \ / N\ \
7\ 7
2)Cl H (2) (1) Bt H (2)

(Z)-1-bromo—-1-cloropropeno  (E)-1-bromo-1-cloropropeno
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Diasteredomeros

I Isomeros geométricos (o cis-trans)

ALQUENOS. Nomenclatura Z/E

(2) >_(7 (1) (2) H (2)
(D¢ (1)

(E)-2-bromopent-2—eno
(£)-1-cloro-3—-etilhept-3-eno

(1) = (2) (E)
s A\ B)
(2) COOH (1) (Z)

Acido (E)-3—terc-butil-2—fenil-4-metilpenta— (4Z)-1-propenil—-(2E,4E)-
2,4—dienoico hepta-2,4-dieno
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Diasteredomeros

| Isomeros geométricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,2-dimetilciclohexano

\\\\\
N "1y, G\/
. Y

C1S trans

diastereOmero enantiomeros
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS

1,2-dimetilciclohexano I
: I: 1
C1s i —
1 Y
R
eC—aX ax—ec

aquiral 1 11

Plano de simetria interno

qu1ral qu1ra1
enantiomeros
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,2-dimetilciclohexano

trans

1
i
1 <
"y diecuatorial diaxial
@\
—
diaxial
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Diasteredomeros

| Isomeros geométricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,2-dimetilciclohexano

trans 1
IV

T ml/ ‘ \ZZF vV
enantiomeros
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Diasteredomeros

| Isomeros geométricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,3—dimetilciclohexano

cis
Forma MESO

Interacciones 1,3-diaxiales

diaxial diecuatorial
muy desfavorable
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,3—dimetilciclohexano

trans 11

1
Q 3
\\\\ ‘\ 3 ax-—ec ec—ax
—
/@ 3
iy Sec—ax ax—ec

enantiomeros
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Diasteredomeros

| Isomeros geométricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,3—dimetilciclohexano

enantiomeros

"o~ ] 5
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS
1,4-dimetilciclohexano

No hay estereocentros

trans
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS

m Con sustituyentes de distinto tamano: Conformacion mas
estable la que situa el grupo mas voluminoso en ecuatorial.

Cis—1-terc-butil-4—metilciclohexano

Interacciones 1,3-diaxiales
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Diasteredomeros

Isomeros geomeétricos (o cis-trans)
CICLOHEXANOS DISUSTITUIDOS

m Si el tipo de sustitucion no permite dos grupos voluminosos en
ecuatorial, el anillo se deforma y adopta conformacion de bote
torcido.

Cis-1,4-di-terc-butilciclohexano

Bote torcido

m El grupo terc-butilo se mueve para dejar la posicion axial.
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