UPM Electrénica Digital (GITI)

Examen Final convocatoria enero 2021 .|
INDUSTRIALES CUrso 2020/51 — enero

POLITECNICA

CUESTION 1 (5 puntos)

Se quiere disefar un detector de secuencias sincronas con el reloj que circulan por una entrada E
de un solo bit, y que se indican a la salida del circuito con una sola salida S, también de un bit. Por
defecto, se debe detectar el caso de observar tres unos seguidos, admitiéndose solapes con otra
secuencia posterior. Sin embargo, en caso de llegar tres ceros seguidos (este evento no se marca
en la salida), se deben detectar secuencias de dos unos, admitiéndose solapes. En caso de que se
pase a detectar secuencias de dos unos, este funcionamiento se mantendra hasta que se reinicie
el sistema. Se pide:

a) Diagrama de estados reducido de la versién Mealy.

b) Disefio del circuito mediante una memoria no volatil del tamafio necesario, justificando el
tamano requerido y mostrando el contenido de la memoria.

c) Diagrama de estados reducido de la version Moore.

CUESTION 2 (5 puntos)

Has sido contratado por una comunidad de vecinos para disefiar el sistema de control del ascensor
que pretenden instalar. Dicho sistema cuenta con las siguientes entradas y salidas:

- Bi: sefales que indican si el ascensor ha sido

llamado en el piso i (botdn externo) o si un usuario Em]

quiere ir al piso i (botdn interno). Ten presente que
ambos botones estan conectados a una unica dﬂf:)

sefal por piso (ver figura). Una vez activadas, roRsy), i
estas sefiales se mantienen a ‘1’ hasta que el :
ascensor se ha parado en el piso correspondiente. S&UNDY P50

- Si: sefiales que indican si el ascensor esta en el
piso i. Estas sefales se mantienen a ‘1’ mientras
el ascensor esté en el piso correspondiente.

- Mu: sefial que sirve para indicar al motor del
ascensor que éste tiene que subir. Manteniendo la
sefal a ‘“1’, el ascensor sube (no puede estar activa
simultaneamente con Md).

- Md: sefial que sirve para indicar al motor del
ascensor que éste tiene que bajar. Manteniendo la
sefial a ‘1’, el ascensor baja (no puede estar activa
simultaneamente con Mu).

El presidente de la comunidad, un fanatico de la electrénica digital, te solicita lo siguiente:

a) Diagrama de estados reducido del sistema de control para un edificio con bajo y primer piso.
(3 puntos)

b) Diagrama de estados reducido del sistema de control para un edificio con bajo, primer y
segundo piso. Se recomienda hacerlo a partir del resultado del apartado anterior. (2 puntos)

Se debe asumir que en ningun momento se llamara al ascensor desde dos sitios de manera
simultanea, y que el ascensor permanece parado en un piso el tiempo suficiente como para que los
usuarios se bajen antes de que otro usuario lo quiera usar de nuevo pulsando un botoén.

Duracion del examen: 1 hora 45 minutos
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