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PROBLEMA 1 (6 puntos)

Se pretende realizar un sistema de sefializacion ferroviaria que se encargue de indicar al maquinista
las condiciones de la via que se va a encontrar por delante, asi como de controlar su atencion. Para
indicar las condiciones de la via, se cuenta con un sistema de balizas situadas sobre la via, cada
500 metros. Cuando el tren se encuentra sobre una baliza, el sistema de control recibir4 un pulso
de duracién un ciclo de reloj para indicar sefial de baliza valida (sefial bal_V a uno). Ademas, de
manera simultanea, se recibira de la baliza otra sefal para indicar si el préximo tramo de via esta
libre (sefial bal_E a uno) u ocupado (sefial bal_E a cero). El funcionamiento del sistema debera ser
como sigue:

- El maquinista debe pulsar el pedal (sefial pedal), al menos, una vez cada 10 segundos. Si
en cualquier momento con el tren en marcha pasan mas de 10 segundos sin que se pulse
el pedal, el tren se frenara automaticamente.

- Tras detectar una baliza (independientemente de si indica via libre u ocupada), el maquinista
debe pulsar el pedal antes de 5 segundos, para indicar que ha recibido la sefial. Si transcurre
mas de este tiempo sin pulsar el pedal, el tren se debe frenar automaticamente.

- Si se superan dos balizas consecutivas con sefial de ocupado, el tren debe frenarse
autométicamente.

- La activacion del freno automatico de emergencia se realizara activando la sefial freno. Si
se activa esta sefal, el tren permanecerd en este estado hasta que el sistema de
sefializacién sea reinicializado.

Se cuenta ademas con un temporizador de 5 segundos, que se reiniciara mediante la sefial reset_T,
y gue indicara que la cuenta ha vencido con la sefal timer_5s. Todas las entradas son sefiales
digitales de duracién un ciclo de reloj.

Se pide:

a) Diagrama de estados minimizado de tipo Mealy del sistema de control (3p).
b) Diagrama de estados minimizado de tipo Moore del sistema de control (1p).
c) Esquema del circuito Mealy, usando el método de disefio que considere mas rapido (2p).

PROBLEMA 2 (4 puntos)

Dibujar todos los diagramas de estado de tipo Moore posibles que tengan dos estados, una Unica
entrada, e inicializacién asincrona a cero. Si un diagrama de estados se corresponde con otro al
gue se puede llegar, bien invirtiendo la salida o invirtiendo la entrada, considerarlo como el mismo
caso y dibujar solamente uno de ellos. Para cada diagrama se pide, aparte del dibujo del diagrama
en si, dibujar el circuito con el tipo de biestable que se desee, e indicar qué funcion realiza el circuito.

Duraciéon del examen: 1 hora 30 minutos
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