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Fundamentos del diseno mecanico

Disefio Mecanico

Disefio. Elaborar un plan que satisfaga determinadas necesidades.
Transformacion de conceptos e ideas en un elemento util

Disefio mecanico. Idem, aplicable a maquinaria util.

Sistemas mecanicos. Unidn sinérgica de elementos de maquinas.
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Disefio Mecanico

Fundamentos.

Funcionalidad (servicio).

Competitividad.
Comercializable.
Economia.
Fabricabilidad.

Caodigos y normas.
Etapas

1. Estudio de alternativas y seleccion: Conocimiento. Experiencia.

Dimensionado: Funcionam. satisfecho. Seguridad. Fiabilidad.
Evaluacion desempefio frente a requisitos. Ensayos...
Optimizacion: Recalculo. Redisefio.
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Disefio Mecanico
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(b)

Disefio de un componente aplicando criterios de fabricabilidad.
(a) Disefio Original: 41 partes / 6.37 min tiempo de montaje.

(b) Disefio Modificado: 29 partes / 2.58 min tiempo de montaje.
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Disefio mecanico y Estructural

Basado en "Elementos de maquinas"
HAMROCK, BERNARD 1J. et al.
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Disefio Mecanico
Seleccidon de materiales

x|

Compregsion

£
A

o

miress, o
Stress, o

Tension

Strain, £ = ?E' mtrain, £ = %

Resistencia y alargamiento de materiales fragiles y ductiles
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Disefio Mecanico

Resistencia vs.

Densidad
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Disefio Mecanico

Modulo elastico vs.
Resistencia
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Modulus of elasticity, £, GPa
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Disefio Mecanico

Wr
A KaP

KA. Cte. de Archard (m?/N)
A. Area (m?)

p. Presion normal (Pa)

Wr. Razén de desgaste (m?)

Constante de desgaste vs.

Presion admisible
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Archard wear constant, K, m%N
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Disefio Mecanico

Costo minimo de
componentes a traccion

_E

RP
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Costo minimo de

E1/3
vigas y columnas =<

Crp

C

Costo minimo de
placas rigidas

Moddulo elastico vs. Costo x
Densidad
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Criterios de calculo estructural

Tipos de cargas

Estado tensional tridimensional debido al
esfuerzo situado en el centro.

i
Usa
Var Estado plano de tensiones
_— * oF > —1 (a) Representacic:)n tridimensional
(b) Representacion plana.
-
 §
(®)

(a)
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Tipos de cargas

{1

HH
HH

(a) (b)

Estado plano de tensiones
(a) Tensiones principales (c,, 6,, 03)
(b) Tensiones componentes (o, G,, G,)

IIIIIIIIIIIIIIII . - L.
ESN E de n nnnnnnnnnnnnnnn Disefio mecdanico y Estructural
y Tecnologia

Guillermo Filippone



Tipos de cargas

(a)
P
(b)
P
V
P P y -
., ( )
(a) Traccion ¢ )
(b) Compresion y Convencion de
(c) Corta‘l)dura signos a flexion
(d) Flexién v o s .

(e) Torsién m v

(f) Cargas combinadas M0
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Esfuerzo normal

Cargas axiales

- Traccion
- Compresion ==) Pandeo
o P
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T Internal load
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External load

F
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Videos/traccion.avi
Videos/traccion.avi

Cargas axiales

m=) Pandeo

- Compresion
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Cargas axiales

- Traccion
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Videos/flexion.avi
Videos/flexion.avi
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Cargas de flexion

I

1.- Balesta

2.- Soporte

3.- Gemela de balesta
4.-Eje

Union de la ballesta al bastidor y eje de rueda
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Esfuerzos cortantes

(&)

(k)
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Videos/Corte.avi
Videos/Corte.avi

Cross section Maximum shear stress

Cortadura
_
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Cortadura
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Torsion

Barra de
torsion

Estabilizadora
Ferrari F-150
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Torsion

ESNE
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Videos/torsion.avi
Videos/torsion.avi

Seguridad y fiabilidad
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http://img.logismarket.com.ar/ip/iph-saicf-cables-para-ascensores-cable-de-traccion-para-ascensores-convencionales-374268-F70.gif
http://img.logismarket.com.ar/ip/iph-saicf-cables-para-ascensores-cable-de-traccion-para-ascensores-convencionales-374268-F70.gif
https://www.arpem.com/imagenes/big/1/8/6/4/lamborghini-reventon-movimiento-2.891864.jpg
https://www.arpem.com/imagenes/big/1/8/6/4/lamborghini-reventon-movimiento-2.891864.jpg

Coeficiente de disefo y de seguridad

Verificacion

Factor de seguridad n= E
Calculo S S
Factor de disefio nd - = O = —
O-adm nd

_ . n,: Factor de resistencia
Ny =Ns-N. n,: Factor de servicio
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‘vg=very good, g=good, ~fair and p=poor

A=quality of materials, workmanship, maintenance and inspection

B=control over load applied to part . .
C=accuracy of'stress analysis, experimental data, or experience with

similar parts

Characteristic® B
Vg g f p
lv ¢ 1.1 13 1.5 1.7
A=vg co L g 12 145 1.7 1.95
|| f 13 1.6 19 22
Lp 14 1.75 2.1 245
Ve 13 135 I8 2.05
=g L g 145 1.75 2.05 235
|| f 1.6 195 23 2.65
lp 1.75 2.15 255 295
lv ¢ 15 1.8 2.1 24
A=f L g 1.7 2.05 24 275
|| f 19 23 2.7 31
Lp 2.1 2.55 30 345
lv ¢ 1.7 2.15 24 275
A=p ‘ g 1.95 235 275 3.15
|| f 22 2.65 31 3.55
lp 245 295 345 395

Characteristic” D=
ns S VS
E=ns 1.0 12 14
E=s 1.0 13 1.5
E=vs 1.2 14 1.6

‘vs=very serious, s=serious and ns=not serious
D=danger to personnel
E=economic impact

ESNE :

Escuelu Universitaria
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Coeficiente de diseno

Factor de Resistencia

nd= nsnL

ng Tabla 1.1
n,_ Tabla 1.2

Factor de Servicio

Ref. Hamrock, et al.
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Esfuerzos combinados

Normal, tensile
Pz = 0

(a) Conjunto =
(b) 1) Esfuerzo normal de traccién P
2) Cortadura (2) ) Shear
3) Frexion . Py=-P
4) Torsi6n en B B
| Bend1
ZbP, My=0
(a) B
- Lastensiones Ny Q se pueden sumar linealmente entre si: M—V
ToN=ZcT/C + oF @ Torsion
Y1= Tt + Z1c 7 - T'=—-aP
B

-NO se pueden sumar linealmente tensiones de distinta naturaleza

(b)
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Caso practico
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Materiales ductiles

Teoria del Esfuerzo Cortante Maximo (ECM: Tresca)

S T
S,=0,-0, = n_y:O'1—0'3
’ /m
— S
Tmax ZSSy = (o2 263 — 2y Gy 3 \—/51 ©
S.=05S

Disefio mecanico y Estructural Guillermo Filippone
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Teoria de Energia de Distorsion Maxima (TVM: Von Misses-Henky)

ESNE :

2

S =

vm

\/(0-1 _0_2)2 + (0o, _0-3)2 +(0;—0y)
2

2 _ 2 2 Estado biaxial

2 2 2 2
Sy =0, +0,” —06,6,+3T"%

Ssy =0,577 Sy Torsion pura

uuuuuuuuuuuuuuuu
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Deformaciones

Normales

Cortantes

I
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Calculo practico de

deformaciones

ESNE
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Viga con un extremo empotradoy
otro simplemente apoyado

Disefio mecanico y Estructural
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Viga en voladizo
con extremo empotrado
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: ACt] of loadi Deflection f
Calculo préactico de Type of loading on for any x
; Concentrated load at any x
deformaciones y
P
¢ b_—| }*=—% (kx—al® — 2% + 3222)
x
-
— T ¥
Uit step disinbution over
3 pattorall of bar
"—CI—"_-‘—.E:'—I- _ WD be bxz b
e | = lE-F=ze
" IS R
; T, 54 "I']
Moment applied to fres end
¥
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Muchas gracias



