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Seleccion de materiales

Criterios

En el contexto del disefio de producto, el objetivo principal de la
seleccidon de materiales es minimizar los costos y cumplir los objetivos
de rendimiento del producto.

Mejor combinacion de:

. Propiedades sensibles a la microestructura:
resistencia, rigidez, peso, dureza, tenacidad, ductilidad, etc.

. Propiedades independientes a la microestructura:
costo por unidad, durabilidad, fusibilidad, soldabilidad, maquinabilidad
conductividad eléctrica / térmica, resistencia al calor y la corrosion, etc.
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Seleccion de materiales

Método tradicional

Materiales utilizados en aplicaciones similares, segun se tenga experiencia
propia, o en la de otros fabricantes o de proveedores.

Seleccidn sistematica

Se tienen en cuenta multiples criterios:

Definicion de requerimientos. Definicidn de las propiedades fundamentales que
tiene que cumplir el material

» Técnico-cientificos. Cargas, temperaturas, condiciones atmosféricas,
conductividades térmica y eléctricas requeridas, aspecto superficial, etc.

« Economicos. Coste por unidad (peso o volumen), importancia estratégica
(depende del sector), etc., teniendo en cuenta el coste de la materia prima, el
proceso de fabricacion y el transporte.

+ Legales y ambientales. Impacto ambiental a lo largo del ciclo de vida,
seguridad laboral, normativa especifica...
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Graficos de Ashby

Seleccion de materiales

Estas graficas permiten comparar la relacion entre diferentes propiedades.
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Modulo de Young - densidad
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https://en.wikipedia.org/wiki/File:Young_vs_density_linear.svg
https://en.wikipedia.org/wiki/File:Young_vs_density-loglog.svg

Seleccion de materiales

Método general para usar los graficos de Ashby

Estas graficas permiten comparar la relacion entre diferentes propiedades.

Tipos de variables

« Variables materiales: propiedades inherentes de un material (densidad, modulo de
Young, limite elastico, entre otros).

« Variables libres: valores que pueden cambiar durante el ciclo de carga (por ejemplo,
fuerza aplicada).

« Variables de disefio: limites impuestos al disefio (grosor del material, longitud...).

indice de rendimiento
Permite maximizar el comportamiento de un material frente a dos o mas variables.

* Para una solicitacion a traccion, las variables del material son la densidad y la tension.
Supongamos que la longitud y la fuerza son fijos; se consideran entonces las variables
de disefio. El area de la seccidn transversal es una variable libre.

* El objetivo es minimizar el peso, eligiendo un material con la mejor combinacién de
densidad y resistencia.
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Seleccion de materiales

Método general para usar los graficos de Ashby

indice de rendimiento

El material mas apropiado tendra el indice de
rendimiento maximo:
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Traccion

Los mejores materiales se pueden encontrar
examinando en el grafico qué regiones

guedan por arriba de las linea de rendimiento.

Solicitacion | Limite Limite
rigidez resistencia

E/p o/ p
Flexion WS 0¥/ p
GV o¥p

Escuela Universitaria
de Diseio, Innovacion
y Tecnologia

ESNE

10000

1000

Strength, S, MPa

Ciencia de los materiales

Engineering

ceramics

composites ™ [}

Engineering |
alloys -

N
N\, N

\

LN \\\IIW\N‘

Guidelines
for minimum-
weight design

/\\\
\\\IH\‘

Density, p. kg/m®

3000

10000 30000

Guillermo Filippone


https://en.wikipedia.org/wiki/File:Bar_tensile_stress.svg
http://www-materials.eng.cam.ac.uk/mpsite/interactive_charts/

Seleccion de materiales

Método general para usar los graficos de Ashby
Resistencia especifica

Valora la resistencia de un material con relacion a su densidad:S:
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