


Conceptos Fundamentales

disposicidon geométrica de los atomos

Estructura de la materia
Relacién con las propiedades

Propiedades=f -+ _ _ ) ;
interacciones entre atomos y moléculas

( Transferencia | 16nico
Enlace primario o Covalente
Comparticiéon
Clasificacion = f (enlace atomico) { Metalico
Enlace . )
secundario Atraccién relativa entre
atomos
.
Metales
Tipo de material < Ceramicos , esta asociado con un tipo de enlace
Polimeros
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Estructura de la materia

El atomo

Estructura

ESNE

NUumero atomico: caracteriza a c/elemento.
Z= N° Protones = N° Electrones (atomo neutro)
Masa atomica:A=Z + N
El n°® de Neutrones puede variar > ISOTOPOS
Peso atomico: masa ponderada de cada isotopo.
1 uma= 1/12 Masa*?C

A, =12,000000 uma
C

Conceptos Fundamentales

Mol: 6,023 - 1023 atomos (moléculas)

1 uma/atomo (molécula) = 1 g/mol

Masa molar: Mm,o =2 -1+ 16 = 18 uma

Atomo
Electron
Nucleo
(protones + neutrones)
Modelo de Bohr
Carga Masa
Neutrén Neutra 1.67*10%' Kg
Protén +1.60*10™° C 1.67*10° Kg
Electréon -1.60 *10° C 9.11*10"" kg
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https://www.ptable.com/?lang=es
https://www.ptable.com/?lang=es

Estructura de la materia
El atomo
Estructura

Mecanica cuantica 1,0 —

Electron: onda — corpusculo

Posicion: probabilistica

Caracterizados por los
numeros cuanticos:

Nivel: N=1, 2, 3, ...
Subnivel: |= s, p, d, f
Estados: M=1/0/-1
Spin (orientacion):
mg = +1/2; -1/2
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Probabilidad —

_ 0

¥
Distancia al nicleo —
)

Nube electronica

Modelo ondulatorio
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https://youtu.be/35hl9djLdrk
https://youtu.be/35hl9djLdrk
https://www.youtube.com/watch?v=Y9ScxCemsPM
https://www.youtube.com/watch?v=LBEq1rhRbC4
https://www.youtube.com/watch?v=wxIxWTTsBj4
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Estructura de la materia
El atomo

Estructura

Mecanica cuantica

Configuracién electronica
Distancia  sypnivel N2 estados N2 elec. subnivel o » _
al niicleo  (orbitales)  (orientacidin) Principio de Exclusion de Pauli:

cada estado electronico solo puede estar
o L om N ocupado por dos electrones de spines

s 1 2 opuestos. Esto limita el nUmero de
= 1 2 combinaciones posibles.
p 3 6 Estado fundamental:
S 1 2 . .
D 3 6 Cu_ando ocupan los estados de energia mas
d 5 10 bajos posible.
S - 2 Electrones de valencia:
P 3 6 Electrones que ocupan los niveles mas
d > 10 externos y participan en el enlace entre
f 7 14 atomos - forman MOLECULAS
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Estructura de la materia
Moléculas
Enlaces entre atomos
Fuerzas
Dependen de la distancia.
Atractivas y repulsivas
Fn=FasFr
Si: F,=Fg =  Sist. en equilibrio

i - + - + -
I d l lones
Metal > Fy ALTA
Liquidos - Fy MEDIA
Gases > Fy BAJA
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¢ Repulsion

/ Atraccion

Energia potencial entre atomos
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Conceptos Fundamentales

Enlaces entre atomos (Intramoleculares

Estructura de la materia
Moléculas

Primarios : Enlaces quimicos (Fuertes)

Surgen de la tendencia de los atomos a adquirir configuraciones estables:
Ley del octeto (gas inerte; H,~> He).

I6nico (Fzas. de Coulomb): (EIectronegativo
METAL + NO METAL
+ -] — @
[

Enlace no direccional. Na cl NaCl
Elementos con electronegatividad parecida.
Compuestos estables.
Ejemplos: NaCl, MgCl,, KCI
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Conceptos Fundamentales

Estructura de la materia
Moléculas
Enlaces entre atomos

Primarios
Covalente

2 NO METALES ->  Comparten electrones entre los atomos % Qo‘m
. . +

Ejemplos: Cl,, CH,, C (diamante, alta T;,q¢)

Pueden ser compuestos muy estables (diamante, Tygs,= 3550°C) :E:ec:mnes:e: nrgeno
0 poco estables (Bi, T;,s,= 270°C), no conductores. Molécula de Molécula
Metalico agua (polar) de metano
METALES Y ALEACIONES (pocos electrones de valencia) (é‘:w ’(;;;‘f’g'* Jf"r:"\
Ve’ ® )
Buenos conductores ;L‘-_f*’--:f-f\‘.‘,::’f, =
/- . & {;E,_"f(;_-\a- y @ iife'{;-,‘ )
Muy estables: sélidos a Tambiente (T ¢, w= 3410 °C), e *.M_,M\‘-;_,..’
TIa, -
0 débiles: Hg liquido a Tambiente (Tyygs, Hg= -39 °C). ;f@ e E\ faf \ Cﬁ )
Nube de electrones . ¢ /'~__7== '~
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Conceptos Fundamentales

Enlaces entre moléculas (Intermoleculares)

Estructura de la materia
Moléculas

Secundarios: Enlaces fisicos
Fuerzas intermoleculares de Van der Walls
Mas débiles que los quimicos
Dipolos:
Permanentes (CO). Polares
Puente hidrégeno (H,0).
Atomos electronegativos: H + N, O, F
Liquidos a temp. ambiental.
Inducido (Cl,). Apolares

Enlace puente de hidrogeno
(entre moléculas de agua)
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https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/aguas/La_molecula_del_agua.asp#:~:text=La%20mol%C3%A9cula%20de%20agua%20est%C3%A1,ox%C3%ADgeno%20se%20unen%20compartiendo%20electrones.
https://www.ambientum.com/enciclopedia_medioambiental/aguas/La_molecula_del_agua.asp#:~:text=La%20mol%C3%A9cula%20de%20agua%20est%C3%A1,ox%C3%ADgeno%20se%20unen%20compartiendo%20electrones.
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Estructura de la materia

Moléculas

Enlaces entre moléculas

Propiedades dependientes
Tipos de materiales: combinaciones de enlaces primarios y secundarios

T:usisn: ENErgia térmica necesaria para romper enlaces.
Tension superficial / capilaridad

covalent
Semiconductors
Polimeros
metallic secondary
Metales Ceramicos y vidrios

onic¢
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Conceptos Fundamentales

Estructura de la materia
Moléculas

Enlaces entre moléculas
Propiedades del agua
Enlace dipolar.
Es el enlace liquido mas fuerte en estado natural.
Justifica la gran solubilidad del agua.
Responsable del alto punto de fusion del agua.
Explica la dilatacion andmala del agua.
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Estructura de la materia

Moléculas

Enlaces entre moléculas

Propiedades

Material Bonding type Melting point (°C)
NaCl Ionic 801
C (diamond) Covalent ~ 3550
+CaHy Covalent and secondary ~ 1207
Cu Metallic 1084.87
Ar Secondary (induced dipole) —189
H,0 Secondary (permanent dipole) 0
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