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Todos los resultados se expresaran en el Sistema Internacional, y con notacidn cientifica en multiplos de 3 y 2 decimales
significativos.

El FORMULARIO se entregara al finalizar el examen para su revisidn y serd devuelto después de la publicacién de los
resultados.

Nombre:

Cuestion 1: ¢ Qué informacién podemos obtener del analisis de una red cristalina?

Se puede obtener numero de dtomos en la red, numero de coordinacion, factor de empaquetamiento atéomico,
relacion arista/radio. Ademads, conociendo el radio atémico y la masa atéomica se puede determinar la densidad
teorica del material. Indicar como se calcula para cada uno de los casos.

Con la técnica de DRX, puedo identificar el tipo de red.

Cuestion 2: Sélidos no cristalinos: imperfecciones tridimensionales

4.5. Solidos no cristalinos: imperfecciones tridimensionales

Quizé los solidos no cristalinos mas intrigantes sean
los nuevos miembros de esta clase, los metales
amorfos, también denominados vidrios metalicos.
Debido a que las estructuras cristalinas metalicas en
la naturaleza son generalmente sencillas, pueden
formarse con bastante facilidad. Para evitar la
cristalizacion es preciso enfriar los metales liquidos
muy rapidamente. En los casos tipicos es necesario
emplear velocidades de enfriamiento de 1000°C por
segundo. Se trata de un proceso caro, pero
potencialmente util a causa de las propiedades
unicas de estos materiales. Por ejemplo, la
uniformidad de las estructuras no cristalinas elimina
los bordes de grano asociados a los metales
policristalinos tipicos. El resultado es una resistencia
mecanica inusualmente alta y una excelente
resistencia a la corrosion.
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Esquemas bidimensionales en los que se compara

(a) un oxido cristalino y

(b) un o6xido no cristalino.

El material no cristalino mantiene un orden de corto

alcance (los bloques basicos de coordinacion

triangular), pero pierde el orden de largo alcance
(cristalinidad).

Un ejemplo de sdlido no cristalino es el vidrio de oxido tradicional, muchos . .

oxidos son faciles de encontrar en estado no cristalino. Es resultado de la 4 b do camrge T 06 8
complejidad de las estructuras de los cristales de dxido. Enfriando j, i '
rapidamente un silicato, se «congela» la disposicién aleatoria de los Bobina : Clnta de silido
bloques basicos de silicato (los tetraedros de SiO*, ). Debido a que Defectos en Estructuras ﬁ;‘ -
muchos vidrios de silicato se han obtenido por enfriamiento rapido desde Cristalinas (UPV) - S

el estado liquido, el término liquido superenfriaco suele emplearse como

sinénimo de vidrio.



Cuestion 3: Describe la informacidn de se puede obtener de un ensayo de traccién en la zona elastica.

Donde se encuentra, como de determinan: Limite eldstico, mddulo de elasticidad, coeficiente de Poisson,
resiliencia

Cuestion 4: ;Qué se pretende con los ensayos no destructivos? ¢Qué tipo de informacién podemos obtener?

7.4. Ensayos no destructivos.

Los ensayos no destructivos consisten en la evaluacion de los materiales de ingenieria sin perjudicar
su utilidad.

Un objetivo fundamental de las técnicas de evaluacion no destructiva es la identificacion de defectos
potencialmente criticos, como grietas internas y superficiales.

Como sucede con la mecanica de fractura, los ensayos no destructivos pueden servir para analizar un
fallo existente o para evitar fallos futuros.

https://www.youtube.com/watch?v=WwecdwdvzGmc

+ Radiografia de rayos X

+ Ensayo de ultrasonidos
- Ensayo de corrientes inducidas https://www.youtube.com/watch?reload=9&v=vA 1USm

« Ensayo de particulas magnéticas https://www.youtube.comy/watch?v=-190XIpGIDU

+ Ensayo de liquidos penetrantes

+ Ensayo de emision acustica

Con ventajas y desventajas de cada uno de ellos.



Problema 5: (8 variantes) Determina el nimero de vacantes por m> en una aleacién de cobre. En el laboratorio
de control de calidad hemos determinado la densidad mediante el principio de Arquimedes, siendo de 8891
kg/m>.

De la ficha técnica del cobre obtenemos los siguientes datos:
-Estructura cristalina: fcc

-Masa atémica: 63.55 g/mol

-Radio atémico: 1.28 A

Responde a las siguientes preguntas, expensando el resultado en el Sistema Internacional:
Estos resultados tienen que coincidir con el documento que subiras a tareas al finalizar el examen.

1 (Cuanto vale el parametro de red “ a”?: { }
2 ;Cuanto vale el volumen de la celda?: { }
3 Numero de vacantes en la celda: { }

4 Vacantes/m’: { }




Problema 6: (8 variantes) Dado el plano cristalografico con indices de Miller [1 0 0].
-Determinar los cortes con los ejes.

-Dibuja el plano en la celdilla unidad.

-Para una estructura cristalina fcc, determinar el factor de empaquetamiento planar.

Responde a las siguientes preguntas, expensando el resultado en el Sistema Internacional:
Estos resultados tienen que coincidir con el documento que subiras a tareas al finalizar el examen.

I Corteenh: { },enk:{ },enl:{ }.

2 (Cuantos atomos estan considerados en el plano?: { }.

3 ;(Cuéanto vale el area del plano?: { } si es necesario, dejar el funcién del radio, R.
4 ;Cual en el factor de empaquetamiento planar?: { }.

E’Q ‘PL«LV\O [ OOJ Coves povwkﬂ W Lwog

COVLA. thkOg RS TNDbIce < 4

9 oo wo

U

O
A
0
oo

/ / &awv\g&ﬂ\m\ : 4 {3 L‘ﬂ._\%- =2 sruw.,,

S Eew ot

\0 y A/\QULM \')K{LV\O = ulx(} :(.9:Z
e i A

Luey s - (zeﬁ\ljgk




Problema 7: (12 variantes) Para poder reciclar adecuadamente un vidrio borosilicato, necesitamos conocer su
temperatura de fusion.

Mediante un viscosimetro de solidos, hemos determinado la temperatura de recocido (400°C para 1E12 Pa.s) y
de ablandamiento (700°C para 4E6 Pa.s).

Determina la temperatura de fusion (10 Pa.s)

Responde a las siguientes preguntas, expensando el resultado en el Sistema Internacional:

Estos resultados tienen que coincidir con el documento que subiras a tareas al finalizar el examen.
1 (Cuanto vale el calor de activacion “Q”?: { }

2 ;Cuanto vale el mo?: { }

3 (Cuadl es la temperatura de fusion: { }




Problema 8: (18 variantes) Tenemos que cementar un engranaje de acero, con una composicion de 0,2% de
carbono.

El horno de cementacion trabaja a 900°C con una atmosfera de metano, CHa, que permite mantener en la
superficie del engranaje una composicion de 1,1% de carbono.

Si el coeficiente de difusion a esa temperatura es D=8,356*E-11 m%/s.

Determinar el tiempo necesario para obtener una concentracion de 0,5% de carbono a 0,5 mm de profundidad.
Realiza los célculos por interpolacion.

Responde a las siguientes preguntas, expensando el resultado en el Sistema Internacional:

Estos resultados tienen que coincidir con el documento que subiras a tareas al finalizar el examen.
1 ;Cuénto vale “erf(z)”?: { }

2 (Cuanto vale “z”?: { }

3 ;Cuénto tiempo es necesario?: { }




