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Contenidos Control y Automatización 

1.  Conceptos básicos. 

2.  Modelado matemático de sistemas Físicos. Linealización . 

Función de Transferencia 

3.   Análisis de sistemas en el dominio del Tiempo 

4.   Análisis de los sistemas en el dominio de la Frecuecia 

5.   Sistemas de Control. Análisis dinámico y Frecuencial 

6.   Acciones básicas de control: Reguladores PD, Pi, PDI. 

7.   Autómatas Programables. buses de campo 
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Fundamentos matemáticos 

•  Sistemas de Control Automático. Benjamín C. KUO. Séptima 
Edición. Pearson  "

1.  Variable compleja 

2.  Ecuaciones diferenciales 

3.  Transformada de Laplace 

4.  Descomposición en Fracciones simples 

5.   Álgebra de matrices 

6.   Ecuaciones de estado 

7.   Transformada z. 
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Conceptos básicos 

Ø  Definición 

Ø  Sistema de Control: Aplicaciones 

Ø  Componentes de un Sistema de Control 

Ø  Historia de los Sistemas de Control 

Ø  Representación de Sistemas de Control 

Ø  Ejemplos de Sistemas de Control 

Ø  Etapas en el Diseño de Sistemas de Control 

Ø  Mecatrónica. 

Ø  Bibliografía. 
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Definición 1.- 

Ø   La regulación automática es una rama de la ingeniería que 

se ocupa del control de un proceso en un estado 

determinado; por ejemplo, mantener la temperatura de una 

calefacción, el rumbo de un avión o la velocidad de un 

automóvil en un valor establecido.  

Definición de “Regulación Automática” 
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Definición 2.- 

Ø   Es la ciencia que trata del modelado matemático de los 

sistemas de control sobre procesos para que estos se 

mantengan estables en su ciclo de trabajo ante cualquier 

perturbación y respondan según lo esperado ante los 

estímulos internos y/o externos del sistema.  

Definición de “Regulación Automática” 
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Sistemas de Control. Aplicaciones 
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Sistemas de Control. Aplicaciones 

Refinería de Petróleo en Austria.	
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Elementos de un Sistema de Control 
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10"Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 

PROFINET, INDUSTRIAL ETHERNET, PROFIBUS y AS-i.	



https://www.swe.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/com_industriales/pages/comunicaciones_industriales.aspx	
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16"Elementos de un Sistema de Control 



12/01/15	



9	



Control y Automatización. 2014/2015 

17	



17"
Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 

Redes Industriales  

sensores	

A
	

l	

 a	

r	

 m	

a
	

s	



Actuadores	



PLC	


BUS DE CAMPO	



NIVEL DE	


AUTOMATIZACIÓN	



NIVEL DE GERENCIA	



Sensores	



Estructura jerárquica de las comunicaciones en la industrial: Modelo CIM (Computer Industry Manufacturing)	
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Elementos de un Sistema de Control 

Control y Automatización. 2014/2015 

20	



20"
Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 
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Elementos de un Sistema de Control 
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Historia de los Sistemas de Control 

“Sistemas de Control Moderno”. Richard C. Dorf. Pearson -Prentice Hall. 10ª edición.!

1769: Regulador centrífugo de Watt	



http://www.bostondynamics.com/	
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Historia de los Sistemas de Control 

“Sistemas de Control Moderno”. Richard C. Dorf. Pearson -Prentice Hall. 10ª edición.!
http://www.bostondynamics.com/	
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Debate  

¿Cómo afectará la automatización al futuro del trabajo? 

Luditas atentando contra máquinas de vapor	



http://www.ted.com/talks/lang/es/andrew_mcafee_are_droids_taking_our_jobs.html	

http://www.ted.com/talks/ken_robinson_changing_education_paradigms.html	
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Representación de los Sistemas de Control 

• Un sistema de control se describe mediante la interconexión de 
los componentes que lo configuran para dar la respuesta deseada.	


• La base para el análisis de sistemas de control lo proporciona la 
teoría de sistemas lineales.	


•  Un componente o proceso se representa según la siguiente 
figura:	



• La relación causa-efecto viene dada por la relación 
entrada-proceso-salida. Por ejemplo, una amplificación de 
potencia.	
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Representación de los Sistemas de Control 

• Un sistema de control se representa según la siguiente figura:	



•  La “salida deseada” se le comunica al “Controlador” y 
este maneja un “actuador” que interviene en el proceso 
para que de la “salida esperada”.	


• Este tipo de sistemas de control se denominan de lazo 
abierto.	


• Ejemplo: Un tostador eléctrico. 	
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Representación de los Sistemas de Control 

•  Un sistema de control en “Lazo Cerrado” se representa según 
la siguiente figura:	



•  La  “salida  deseada”  se  mide  mediante  un  sensor  y  esta  información 
realimenta la entrada, de modo que permite al controlador ajustar el actuador 
para acercarse sucesivamente a la salida deseada.	


• Generalmente la realimentación suele ser negativa y la diferencia con la 
señal de entrada se pasa a un amplificador de potencia.	
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El control  con lazo cerrado presenta  las  siguientes  ventajas 
sobre el control en lazo abierto:	



•  Corrección de las perturbaciones (tales como rozamiento 
impredecible en un motor)	


•  Buen comportamiento incluso con incertidumbre en el 
modelo, es decir, en aquellos casos en que la estructura del 
modelo  no  representa  perfectamente  la  realidad  del 
proceso o los parámetros del modelo no se pueden medir 
con absoluta precisión	


•  Permite estabilizar procesos inestables	


•  Tolerancia a variaciones en los parámetros	



Representación de los Sistemas de Control 
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Representación de los Sistemas de Control 

• Los sistemas complejos manejan numerosas variables o señales 
de salida, siendo de este tipo:	



•  Parámetros críticos son: 	


•  Estabilidad de la salida (Fluctuaciones)	


•  Rapidez en la respuesta	
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Figure 1.7   (a) Automobile steering control system. (b) The driver uses the difference between the actual and 

the desired direction of travel to generate a controlled adjustment of the steering wheel. (c) Typical direction-of-
travel response.	



Ejemplos de Sistemas de Control 
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Figure 1.8   A manual control system for regulating the level of fluid in a tank by 
adjusting the output valve. The operator views the level of fluid through a port in the 

side of the tank.	



Ejemplos de Sistemas de Control 
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Figure 1.21   (a) Open-loop (without feedback) control of the speed of a 
rotating disk. (b) Block diagram model.	



Ejemplos de Sistemas de Control 
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Figure 1.22   (a) Closed-loop control of the speed of a rotating 

disk. (b) Block diagram model.	



Ejemplos de Sistemas de Control 
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Figure 1.23   The blood glucose and insulin levels for a healthy person.	
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Figure 1.24   (a) Open-loop (without feedback) control 

and (b) closed-loop control of blood glucose.	



Ejemplos de Sistemas de Control 
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Etapas en el Diseño de Sistemas de Control 
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MECATRONICA	
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