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EJERCICIO 1 (3 puntos)

Dado el siguiente circuito basado en dos diodos y un diodo LED (D3).

Va=1V,R=1KkQ

a) Comprobar que los tres diodos pueden estar en corte simultaneamente.
b) Calcule el valor del voltaje Vo para una V; que varia entre (—oo, ).

Suponga que la tension umbral de los diodos es Vy, = 0.6 V y la tension umbral del LED es V, =
25V.

CUESTION 1 (2 puntos)

Dos bloques de material semiconductor basado en Germanio a temperatura 290 K se dopan
con la misma concentracion de impurezas Nx = 7 1016 cm-3, el bloque 1 con donadoras y el
bloque 2 con aceptadoras.

e (Calcular la concentracion de portadores y el nivel de Fermi en cada bloque.

e ;Qué material debemos iluminar para que ambos bloques tengan la misma
conductividad? Justifique la respuesta.

e (Calcular la concentracién de portadores del material iluminado una vez que ha
conseguido la misma conductividad que el otro bloque.

e Mencione otro motivo por el cual, sin variar la concentraciéon de impurezas de los
materiales, ambos bloques pueden tener la misma conductividad y no nula.

Datos:
Nc=1.02 10 cm=3, Ny =5.64 1018 cm3, E; = 0.67 eV
tn = 3900 cm?/(Vs), up = 1820 cm?/(Vs),q=1.6 10-1° C, k=86.2 10-¢ eV/K
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EJERCICIO 2 (5 puntos)

Sea el siguiente circuito basado en dos transistores NPN y un diodo zener donde todos los
condensadores son de desacoplo.

b)

d)

Vcee =15V, Vs fuente de tension alterna
R2=8000Q,R3=1Kk0O, Rs=500, R, =3kQO
NPN: Vge = 0.6 V si la unién BE esta en directa, § = 200
Zener: Vy = 0.7 V, intensidad maxima en directa 100 mA,
potencia maxima 600 mW, intensidad de ruptura minima 3 mA

La medida experimental del voltaje que cae en la resistencias R, y Rz es 56 Vy 8V,
respectivamente. Calcular el punto de polarizacion de ambos transistores, el valor de la
resistencia Ry y el valor de la tension en ruptura del diodo zener. Comprobar que el
zener se encuentra entre los limites permitidos.

Representar el modelo de pequeiia sefial del circuito con y sin efecto Early.

Ieo p V4
m =" T =— 1o =7
Vr Im Ieo

V= 25.8mV

Obtener la ganancia en tension (A= Vo/Vs) maxima sin efecto Early.

Calcule, bajo las condiciones de ganancia maxima y sin efecto Early, la amplitud maxima
de la sefial Vs para la cual se alcanza el limite de aplicaciéon del modelo de pequefia
sefial, definido por:

Vpe < 10mV

Calcule la impedancia de salida con efecto Early (Va=18 V).
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