ESTADISTICA




INTRODUCCION

e ¢Que es la estadistica?.

- Es la rama de las matematicas que estudia la recoleccion,
analisis e interpretacion de datos.
« ¢ Por que estudiamos estadistica?

- Aprender sobre fendmenos fisicos o naturales con el
objetivo de obtener conclusiones y por tanto, poder tomar
decisiones.
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INTRODUCCION

» La estadistica se divide en dos grandes areas:

1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA

- Visualizacion/representacion y resumen
de datos.

2. ESTADISTICA INFERENCIAL.
- Creacion de modelos en base a los datos
observados con el objetivo de poder hacer
predicciones.




ESTADISTICA DESCRIPTIVA
UNIVARIADA




ESTADISTICA DESCRIPTIVA UNIVARIADA

INDICE

 DEFINICIONES.
- REPRESENTACION DE DATOS.
- Tabla de frecuencias.
- Representaciones graficas.
« MEDIDAS DE LOS DATOS.
- Centralizacion y posicion.
- Dispersion.
- Forma.




DEFINICIONES

Poblacion: conjunto de seres, medidas u objetos acerca de los
gue se desea tener informacion.

Elemento/Individuo: cada
uno de los miembros de la
poblacion.

Muestra: subconjunto de
individuos de la poblacion.
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DEFINICIONES

VARM,\BLE Cualitativa: Describe una
ESTADISTICA cualidad.

Caracteristica que

se mide/observa en Ejemplo: ?0|0f de ojos,
los individuos de una preferencias, etc.

poblacion.

Cuantitativa: Toma valores
Ejemplo: la altura, la NUMEricos.

edad, el peso, el sexo, ]
Ejemplo: altura, peso, etc.

numero de hermanos, etc
Discreta: conjunto

numerable (enteros)

Continua: Valores en un
Intervalo (toma decimales)
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REPRESENTACION DE LOS DATOS
OBJETIVO

Resumir informacion contenida en los datos
para facilitar su analisis

- Hay dos maneras equivalentes de presentar la informacion
contenida en un conjunto de datos:

TABLAS DE REPRESENTACIONES
FRECUENCIAS GRAFICAS

Sexo Frecuencia
Hombres 23
Mujeres 32 P




REPRESENTACION DE LOS DATOS
TABLA DE FRECUENCIA

Muestra la frecuencia de cada valor observado.

« Cuando los Datos son cualitativos o cuantitativos discretos con
pocos valores distintos = Damos la frecuencia con que aparece en
la muestra para cada valor o categoria.

« Datos cuantitativos continuos o discretos con muchos valores
distintos - Damos la frecuencia con los datos agrupados en clases
0 Intervalos.
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REPRESENTACION DE LOS DATOS
TABLA DE FRECUENCIA

* Frecuencias absolutas (F;): Contabilizan el nimero total de
elemento de cada clase.

* Frecuencias relativas (f;): Es la proporcion (porcentaje) de
individuos de cada tipo que pertenecen a cada clase sobre el total de
Individuos de |la muestra. Se obtiene dividiendo la frecuencia absoluta
entre el total de individuos.

* Frecuencias acumuladas (F,. Y fac): Se obtienen sumando
las frecuencias de las clases anteriores.




REPRESENTACION DE LOS DATOS

TABLA DE FRECUENCIA

EJEMPLO 1

Se ha contado el numero de hijos de 100 matrimonios que
llevan casados mas de 15 anos. Obteniendo los siguientes
resultados:
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REPRESENTACION DE LOS DATOS
TABLA DE FRECUENCIA

EJEMPLO 1

N©° de F; f, F.. f.c
hijos
0 22 0.22 22 0.22
1 24 0.24 46 0.46
> 26 0.26 72 0.72
3 17 0.17 89 0.89
4 6 0.06 95 0.95
5 3 0.03 08 0.98
PN P i
6 2 0.02 @ Q)
¥ ¥
100 1




REPRESENTACION DE LOS DATOS
TABLA DE FRECUENCIA

Hay muchos Se agrupan en clase o

valores intervalos

« ¢Cuantas clases elegir?

» Pocas — Se pierde mucha informacion de los datos.
» Muchas.— La frecuencia resultante en cada una puede ser

pequefia y poco util para el estudio

« ¢Qué longitud elegir para cada clase?

Se suelen elegir intervalos de igual longitud




REPRESENTACION DE LOS DATOS

TABLA DE FRECUENCIA
EJEMPLO 2

Los siguientes datos muestran los niveles de colesterol en la
sangre de 40 estudiantes de primer ano de una universidad.

213 s 193 195 220 183 194 200
192 200 200 RSl 178 183 188 193
187 181 18 205 16 211 202 2158
216 206 L Cl5) LIl 1L TA 194 184 il
221 212 221 204 204 191 183 284
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REPRESENTACION DE LOS DATOS

TABLA DE FRECUENCIA
EJEMPLO 2

Tabla de frecuencias de los niveles de colesterol en sangre

Intervalo de clase Frecuencia absoluta Frecuencia relativa
170 -180 3 0,075
180-190 T 0,175
190 -200 13 0,325
200-210 8 0,200
210 - 220 5 0,125
220-230 4 0,100




REPRESENTACION DE LOS DATOS

GRAFICAS
1. Diagrama de Barras

 Graficos de frecuencias para datos cualitativos.
- Barras separadas para cada valor.

- La altura de las barras representa la frecuencia absoluta o
relativa de cada valor.

Diagrama de Barras de Dias de baja

12
10 |

frecuencia
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T




REPRESENTACION DE LOS DATOS
GRAFICAS

2. Diagrama de tarta o sectores

« Graficos de frecuencias para datos cualitativos.

- El area de cada sector representa la frecuencia relativa de
cada valor.

Diagrama de tarta
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REPRESENTACION DE LOS DATOS
GRAFICAS

S

Histograma
Graficos de frecuencias para datos cuantitativos.

Cada barra representa una clase. No hay hueco entre
barras.

Las bases son iguales a la amplitud de cada clase.

La altura corresponde a la frecuencia absoluta o relativa de
la clase.

Marca de clase: Es el valor medio de cada clase.

El area que hay bajo el histograma es proporcional a la
cantidad de individuos del intervalo.




REPRESENTACION DE LOS DATOS
GRAFICAS

El histograma da informacion sobre:
» La simetria de los datos y la dispersion de los mismos

01 03 07 11 15 19 23

Dispersos




REPRESENTACION DE LOS DATOS

GRAFICAS

El histograma da informacion sobre:

« La forma de la distribucion

18F
15}
V3

Asimeétricos
ala derecha

40 F

Asimeétricos a
la izquierda



REPRESENTACION DE LOS DATOS
GRAFICAS

El histograma da informacion sobre:

« Si existen brechas entre los datos ‘ posibles dos
poblaciones.
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Petal Length (cm)

 SI hay valores muy alejados ‘ valores atipicos.




REPRESENTACION DE LOS DATOS

EJEMPLO 3

La variable representa el peso (en gr.) de 191 monedas de
100 pesetas.

TABLAS DE FRECUENCIAS

Limite | Limite Frecuencia | Frecuencia |Frecuencia Relat.
Clase Inferior | Superior Marca | Frecuencia | Relativa |Acumulada| Acumulada

menor que 8,9 0 0 0 0

1 8,9 8,98 8,95 0 0 0 0

2 8,98 9,07 9,03 4 0,02 4 0,02

3 9,07 9,16 9,12 27 0,14 il 0,16

4 9,16 9,25 9,21 81 0,42 112 0,59

5 9,25 9,34 9,3 57 0,3 169 0,88

6 9,34 9,43 9,39 20 0,1 189 0,99

7 9,43 9,52 9,47 2 0,01 191 1

8 9,52 9,61 9,56 0 0 191 1

9 9,61 9,7 9,65 0 0 191 i
mayor que 9,7 0 0 191 1
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REPRESENTACION DE LOS DATOS

EJEMPLO 3

HISTOGRAMA

- Representacion de las frecuencias relativas:

Histograma
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REPRESENTACION DE LOS DATOS

EJEMPLO 3

- Representacion de las frecuencias relativas acumuladas:

Histograma
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REPRESENTACION DE LOS DATOS

EJEMPLO 4

Datos correspondientes a las longitudes (x 10~*m) de 100
clavos del mismo tipo, medidos por dos personas, 50 clavos
cada una, que usaron calibres diferentes.

Posible
presenciade 2
poblaciones

porcentaje (%)




REPRESENTACION DE LOS DATOS

EJEMPLO 4

Comparacion de los histogramas separando los datos segun
el calibre utilizado:

Calibrel

= w o1
B o i

porcentaje (%)

N
(o))

Calibre 2




REPRESENTACION DE LOS DATOS
OTRAS REPRESENTACIONES GRAFICAS

« Poligono de frecuencias

— Se representa los puntos medios de cada clase (marcas)
frente a la frecuencia de la clase correspondiente y se unen
estos puntos por lineas rectas.

— Utiles para comparar conjuntos de datos.

- Diagrama de tallos y hojas
— Para conjunto de datos pequeino o moderado.
— Los datos se separan en “un tallo” y “*hojas”

— Ventaja: no se pierden los datos.




REPRESENTACION DE LOS DATOS

OTRAS REPRESENTACIONES GRAFICAS
EJEMPLO 5

- La variable representa el peso (en gr.) de 191 monedas de
100 pesetas.

POLIGONO DE FRECUENCIAS
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REPRESENTACION DE LOS DATOS

OTRAS REPRESENTACIONES GRAFICAS

EJEMPLO 5
DIAGRAMA DE TALLOS Y HOJAS
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MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
INTRODUCCION

 Medidas de centralizacion y posicion

— Valor que representa a todo el conjunto de datos: media, mediana,
moda y cuantiles.

 Medidas de dispersion
— Valor que cuantifica como estan distribuidos los datos con respecto
a la media: varianza (desviacion tipica).
 Medidas de forma

— Valores que miden lo simétrica o “apuntada/picuda” que es la
distribucion de nuestros datos: coeficiente de asimetria,
coeficiente de apuntamiento (curtosis)




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE CENTRALIZACION
MEDIA ARITMETICA

- Para datos no agrupados la media aritmeética de un conjunto
de datos x4, x,, x3, ... X;, €S




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS

MEDIDAS DE CENTRALIZACION

EJEMPLO 1

Una pequena empresa tiene cinco trabajadores. Sus salarios
mensuales son: 510, 560, 575, 600 y 800 Euros. Calcular el

salario medio.
_ 510+560+575+600+800
X = =609
5
¢, Qué ocurriria si el valor 800 fuera 50007?.

510, 560, 575, 600 y 5000

% — 510+560+ 575+ 600+ 5000 La medida pierde
% 5 representatividad




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS

MEDIDAS DE CENTRALIZACION
EJEMPLO 1

« Actla como centro geomeétrico o como centro de masas del

conjunto de datos.

« Es muy sensible a valores extremos (atipicos).

MEDIA




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE CENTRALIZACION
MEDIANA

« Es un valor que divide a los datos en dos grupos con el mismo numero
de individuos.

« Es conveniente cuando los datos son asimétricos.
* No es sensible a valores extremos.
« Para calcularla:
— ordenamos los datos de menor a mayor.
— si el numero de datos es impar, la mediana es el dato del medio

— si el numero de datos es par, la mediana es la media de los datos
centrales.
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MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS

MEDIDAS DE CENTRALIZACION
EJEMPLO 2

13 ovejas comieron una hierba venenosa. Las horas que
tardaron en morir fueron:

44, 27, 24, 24, 36, 36, 44, 44, 120, 29, 36, 36 y 36.
Calcular la mediana.

- Ordenamos los valores de menor a mayor:

24, 24, 27, 29, 36, 36,36, 36, 44, 44, 44, 120
\. a4 Y

gl ; "%

13 Observaciones




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE CENTRALIZACION
MEDIANA

« Poco sensible a las asimetrias del histograma.

50% 50%

- g -

1 tt

Mediana = Media Mediana Media




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE CENTRALIZACION
MEDIANA

« Poco sensible a valores atipicos.

t 1

Mediana = Media Mediana




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE CENTRALIZACION

MODA

* Es el valor mas frecuente, el que mas se repite.
* En datos agrupados, es la clase mas frecuente.

- La presencia de varias modas puede indicar la existencia de varios
grupos.

o o ¥

40 F 25 ¢

T

: 20
30 s
' 15 F
10 £
5F
. : : . ] oEl : . : . : E
8.9 9.1 93 95 97 1600 2100 2600 3100 3600 4100 460
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MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE POSICION (CUANTILES)
CUARTILES

Son valores no centrales muy importantes de las distribuciones.

Son valores de la variable (Q, Q, y Q3) que dividen a la distribucion en 4

partes, cada una de las cuales engloba el 25 % de las mismas.

25%

4

25%

\

25%

25%

Q1

Q2 Q3

Q.= Primer cuatrtil

Q,= Segundo cuartil = Mediana

Q5= Tercer cuatrtil

Qs — Q;= Rango intercuartilico



MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS

MEDIDAS DE DISPERSION
EJEMPLO

Menor dispersion

Igual media

Mayor dispersion
lgual media

[ ] ]




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS

MEDIDAS DE DISPERSION
EJEMPLO

Los valores O y 10 tienen como media 5.
Los valores 5 y 5 tienen como media 5.

En ambos casos tienen la misma media, sin embargo los
conjuntos son diferentes.

En ocasiones, conocer solo la media no nos da una idea
de coOmo estan repartidos el resto de valores entorno a ella.

cestan cerca o lejos de la media?




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE DISPERSION

)_( X . .
Distancia entre un
-l - gh.g-Se @ O O '
\ ) valor y la media
\
X. — X

e Calculamos la distancia media como el promedio de las
distancias de todos los valores al valor medio:

D =%Z(xi —X)

Problema: La distancia media puede salir O sin que los puntos
sean todos igual que la media, puesto que los valores se pueden

cancelar.

Solucion: Quitar los signos negativos elevando al cuadrado.




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE DISPERSION

VARIANZA
- Mide el promedio de las desviaciones (al cuadrado) de las
observaciones con respecto a la media.

- Para datos no agrupados la varianza de un conjunto de

datos x4, x5, X3, ... X;, €S:
n

S sl I Distancia

O s EE(’Q —X) cuadratica
i=1

« Una manera facil de calcular la varianza es utilizar el

n

1 A

0 == (1) - 22
=1

desarrollo:




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE DISPERSION
VARIANZA

« Silos datos estan agrupados en una tabla de frecuencias:

azzflex j
azz\Zf,x,)




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE DISPERSION

VARIANZA POBLACIONAL VS MUESTRAL

« Para datos no agrupados la varianza poblacional de un
conjunto de datos x4, x,, x3, ... x5 (toda la poblacion) es:

el
G NZ(xl- — X)*
i=1

« Para datos no agrupados la varianza muestral de un
conjunto de datos x4, x,, x3, ... x,, (Muestra de la poblacion)

es: -
1 2 Estimador no sesgado de
), gt ]| 2
S (xl X) la varianza poblacional
n—1¢
=1




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE DISPERSION
DESVIACION TIPICA

« Para lograr una medida de la distancia media calculamos la
raiz cuadrada de la varianza:

GZ\/%Z(Xi —X)*

« Tiene las mismas unidades gue la variable estadistica y es
en general mas “tangible”.




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE FORMA
COEFICIENTE DE ASIMETRIA

« Elcoeficiente de asimetria mide la simetria de los datos
respecto de la media. Se define como:

N ’ X1, X9, X3, ... Xy CONStituye toda la
~ 1Xin1(x —X)°  poblacién
N g3 o es la desviacion tipica

As

As =0

As >0 As <0

—




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
MEDIDAS DE FORMA
CURTOSIS

* El coeficiente de curtosis mide el apuntamiento de los

datos. Se define como:

X1, X9, X3, ... Xy CONStituye toda la
13X —%)*  poblacion
N g4 o es la desviacion tipica

K

Leptocurtica K>3

MesocUrtica K=3 ==) Distribucion Gaussiana

I Platiclrtica K<3

S




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS

DIAGRAMA DE CAJA Y BIGOTES

« Es una representacion grafica de un conjunto de datos que

consta de dos partes, la caja y los bigotes.

 QOfrece informacidon acerca de:
O La simetria de los datos.
1 La concentracion de los datos.

ATIPICO

A e

ATIPICO

+
Min*

+—b +—s
P-g,; p_l;o p75 Maz®

( La dispersion de los datos.

[ La presencia de puntos atipicos y su desvio

respecto de generalidad.




MEDIDAS DE UN CONJUNTO DE DATOS
DIAGRAMA DE CAJA Y BIGOTES

* Q.= Primer cuartil
o1 Q3 * Q= Segundo cuartil = Mediana
- e h * (3= Tercer cuartil
._...# Q2 L*; ...... &
\ * R=03—-0;
p—— (Rango intercuartilico)
ATIPICO R
La, de los bigotes = 1.5 xR
« Valores atipicos:
ATIPICO arreico | Valores tal que > Q3 + 1.5 X R
¢ | ] ’ Valores tal que < Q; — 1.5 X R
i H— : « Extremos del bigote:
i s ,_¢ Max valor tal que < Q3 + 1.5 X R
Min* Py Py Py Max® X .
Min valor tal que > Q; —1.5XR
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