


"~ Evaluacion

® Primer cuatrimestre (40% de la nota final)
e FECHAS EXAMENES PARCIALES:

« 18-OCTUBRE-2018 HORARIO DE CLASE — AULA E4
« 13-DICIEMBRE-2018 HORARIO DE CLASE — AULA ¢?

e ES OBLIGATORIO APROBAR EL PRIMER CUATRIMESTRE PARA
CONTINUAR CON LA EVALUACION CONTINUA.




- Evaluacion

6 Septiembre
13 Septiembre
20Septiembre
27Septiembre
4 Octubre
11Octubre
18 Octubre
250ctubre
8 Noviembre
15Noviembre
22 Noviembre
29 Noviembre
13 Diciembre

20 Diciembre
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Teoria

Introduccion

Datos y Operadores
Control de flujo I
Control de flujo II

Arrays |

Arrays II

EXAMEN PARCIAL
Intrinsecas

Formato lectura escritura
Programacion modular I
Programacion modular II
Tipos derivados
EXAMEN PARCIAL

Programacion avanzada

Presentaciones 1

CPU

DISCO DURO
FPGA

CLUSTER
HISTORIA LENG

RESTO DE
PRESENTACIONES

¢ALGUIEN SIN TEMA?

¢ALGUIEN CON DOS O MAS TEMAS?

Presentaciones 2

RAM

GPU

XEON PHI
RASPBERRY PI
FUTURO LENG



* Repaso de reserva de memoria (estatica y dinamica)
* Operaciones con vectores y matrices
* Practica: multiplicacion de una matriz por un vector




CArrays: Vectores y Matrices: Dectaracion

« Parametro

program declaracion

integer, parameter :: n = 2
integer, parameter :: m = 3
integer, parameter :: Linf = 0
integer, parameter :: Lsup = 10

integer :: U(n)

real :: V(n*m)
real :: A(n,m)
real :: T(Linf:Lsup, Linf:Lsup)

end program declaracion

- Dinamica (luego con
mas detalle)

program declaracion

integer, allocatable
real, allocatable

U(:)
A(:,2)

end program declaracion



CArrays: Vectores y Matrices: Decfaracion

« Parametro

program declaracion

integer, parameter :: n = 2
integer, parameter :: m = 3
integer, parameter :: Linf 0
integer, parameter :: Lsup = 10
integer :: U(n)

real :: V(n*m)

real :: A(n,m)

real :: T(Linf:Lsup, Linf:Lsup)

end program declaracion

- Dinamica (luego con
mas detalle)

program declaracion

ERteger = eiiun

45 O o =Y e [Vt oA

integer, allocatable :: U(:)
real, allocatable :: A(:,:)

end program de racion

U(:) esunvector yA(:,:) una
matriz de tamano desconocidos al
principio del programa



« Parametro

program declaracion

integer, parameter
integer, parameter

=
Il
w

integer :: U(n)

real :: A(n,m)
A = 0.d0 - Igual que antes
U = 0.d0

end program declaracion

Vectores y Matrices: As

NN NN

- Dinamica (luego con

mas detalle)

program declaracion

integer, allocatable
real, allocatable

! Cuerpo de programa
n =2

m = 3

allocate(U(n))
allocate(A(n,m))

end program declaracion

U(:)

SR



..............................................

CArrays: Vectores y Matrices: Asignacior -

« Parametro

program declaracion

integer, parameter :: n = 2
integer, parameter :: m = 3
integer :: U(n)

real :: A(n,m)

A = 0.d0 « Igual que antes
U = 0.d0

end program declaracion

- Dinamica (luego con
mas detalle)

program declaracion

ERteger = eiiun

45 O o =Y e [Vt oA

integer, allocatable :: U(:)
real, allocatable :: A(:,:)

! Cuerpo de programa

n =2
m = 3 Reserva dinamica
allocate(U(n)) de memoria para

allocate(A(n,m)) U(:)yA(:,:)

end program declaracion



CATrays: Vectores y Matrices:

« Asignacion por bucle

program asignacion

integer, parameter :: n = 10
integer :: U(n)
TREeger e sig

!-—— Fin declaracion - —-—-————————————————

do i=1,n
U(i) = i*i
end do

write(*,*) U
do i=1,n

write(*,*) U(1)
end do

end program asignacion
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program main

integer, parameter :: n = 100

integer :: A(n,n)

Tntegerits iy

l-—— Fin declaracion —-——-————————————————

do i=1,n
demsi=n
if (i <= j) then
NG ey
else
A(i,j) =0
end if
end do
end do

end program main
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program main

integer, parameter :: n = 100

integer :: A(n,n)

Tntegerits iy

l-—— Fin declaracion —-——-————————————————

A =0
do i=1,n
dpssi=tan
B Rvrey B e e 0 Won o A e B el pe |
end do
end do

end program main
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program main

integer, parameter ::

integer :: A(n,n)
Tntegerits iy
!——— Fin declaracion

A =0
do i=1,n
do j=i,n
A(ilj) o
end do
end do

end program main

234 - 101
4=[045 - 102

Uagell e 7200

n = 100
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program declaracion

Integersirean
Integer :: m
integer, allocatable :: U(
reaks; allocatable :: A(

! Cuerpo de programa

allocate(U(n))
allocate(A(n,m))

A = 0.d0
U = 0.d0

end program declaracion

)

cion Dinamica

:)

# Inconvenientes de la declaracidon de un array con tamafio
fijo:

s Si el tamaifio prefijado es mayor que el nimero de valo-
res que se van a almacenar, estamos malgastando me-
moria.

s Si el tamano prefijado es menor que el nimero de va-
lores que se van a utilizar, el programa dard un error de
ejecucion.

# Solucién en Fortran: arrays dinamicos.

13
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cion Dinamica

program declaracion

integer :: n,info

integer, allocatable :: U(:) _
! Cuerpo de programa

n=>5

allocate(U(n), stat=info) —

if (info > 0) stop ‘** No hay memoria &
& suficiente para U**’

U = 0.d0

deallocate(U, stat=info) _

if (info > 0) stop ‘** U no tenia&
& memoria reservada**'’

@end progrdm declaracion

Declaracion de U como array dindmico

Reserva de memoria, con control de error
Si la asignacion es correcta stat = 0.
En caso contrario stat > 0

Libera la memoria previamente reservada,
con control de error

14



Estllo}programaaeﬁ-\ =

“Leyendo los mensajes de error
Reservar espacio para variables antes de usarlas

- B . & o & x @ L4 % ® . ® el 2 'y &l
Nuevo Abrir Revertr  Cerrar Compilar  Construir Ejecutar Selector de color Buscar Ira Salir
Simbolos DocumentOSI blabla.fo0 I
C:\avi...umnos 1 CGprogram blabla
2
blabla.f90 3 integer, allocatable :: Vv(:)
4
5
6 V=20
7 C:\Windows\system32\cmd.exe
8 allocate (v(10))
9 Program received signal SIGSEGU: Segmentation fault - invalid memory reference. l
10
11 Backtrace for this error:
12 Presione una tecla para continuar . . .
13 ‘Lend program
14

15



Estiwp rogramacion—

“Leyendo los mensajes de error
Respetad las dimensiones.

= &5 X
Revertir  Cerrar Buscar
blabla.fo0 % I
1 GEprogram blabla
2
3 integer, allocatable :: v(:)
4 integer U PR L e |
5
6 n=>5
7 m = 10
8 allocate (v(n)) [+, C:\Windows\system32\cmd.exe
9 ! At line 12 of file blabla.f98
106 Edo1 =1, m Fortran runtime error: Index ’6’ of dimension 1 of array ‘v’ above upper bound ol
11 f 5
12 V(i) =1 Presione una tecla para continuar . . .
13
14 enddo
1)
16 write(*,*) Vv
17
18 ‘end program
19
|

16



program vectores

integer, allocatable
integer :: i

allocate (u(5),v(5))

doRin=hnwh

u(i)= 1
enddo
v =1
u = u+t+v

write(*,*) u

end program

17



Operacionescon vectores Ymatkices—

>

program vectores

integer, allocatable AR A AP LA e
integer :: i

allocate (u(5),v(5))

do A= EaNh

u(i)= 1
enddo
v =1
u = utv

write(*,*) u

end program

= | ;
A eciae
18



program vectores

integer, allocatable AR o B T el
integer :: i

allocate (u(5),v(3))

Exception:C:\ JAVIER', TRABAJO\EIAE\INFORMATICA'EIAE 12-13VINFORMATICAIPRINNP .|
73 to patte e B = e Run-time Error
u ( i ) = i == Emror 112, Reference to undefined variable, array element or function result (/UNDEF)
L
enddo
oo BUSCAR_ERRORES - in file principal2.f35 at line 14 [+026d] =
v =1
u = utv
I -’
< ﬂJ

Write ( % ’ % ) u Save As... I Details I | Close I

end program

19



Operacionescon vectores Ymatkices—

>

program vectores

integer, allocatable Sheats )
integer :: i,k

allocate (u(b))

doine=sikinth

u(i)= i
enddo
K=
u = k*u

write(*,*) u

end program

% | ;
A eciae
20



Operacionescon vectores Ymatkices—

>

program suma matrices I

integer, allocatable
integer :: i,

allocate (A(3,5),B(3,5),C(3,5))

A =0

B=20

cC =20

dormr =53
A(i,i)=1
o=ty

B(1,j)=1+]

enddo

enddo

C=A+B

dorEv=vilir3
write(*,*) C(i,:)

enddo

end program

= | ;
A eciae

2 A(:,2),B(:,:),C(2,2)

21



Operacionescon vectores Ymatkices—

program suma matrices I

integer, allocatable
integer :: i,

allocate (A(3,5),B(3,5))

A =0
B=20
o=yt res
%] e P e £
do i =lyns
N e
enddo
enddo

write(*,*) A + B

end program

= | ;
A eciae

2 A(:,2),B(2,2)

3 3 43 55 45 7
5 6 7 6 7 8

22



program suma matrices I

integer, allocatable e 2 GO D o Vo B B e o, Mo ssy
integer :: i,

allocate (A(5,3),B(3,5),C(5,5))

Exception:C:\ JAYIER\ TRABAJOLEIAE\ INFORMATICALEIAE 12-13\INFORMATICALPR . X

A=0
B =20 QRun-time Error
doxrmy=22: ’ 3 Error: Nonconformant arrays
A(i,i)= 1
do J =l ’ 5 main - in file principal2.f95 at line 17 [+02c8) d
B(1,]j)=1+]
enddo
enddo
C=A+B K L|—I

Save As... | Details I | Close I

end program

23



Operacionescon vectores Ymatkices—

>

program producto matriz

integer, allocatable R PRI
integer :: i,k

allocate (A(3,5))

A=0
Ryt
SRSl
%] e P e £
enddo
A = k*A
dorav="1"3
write(*,*) A(i,:)
enddo

end program

= | ;
A eciae

24
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Ejercicio 1. crear un programa que:

* Defina tres variables A(3,3), X(3) y b(3) que sean una matriz
y un vector de reales respectivamente.

e La reserva de memoria se realizara de forma estatica.

1
2
3

e El programa debe calcular el producto de la matriz A por el
vector X y almacenarlo en un vector b.

. :
~_Weiae

e Asigne los valores de Ay X:

A=1456 X=

789

123]

25



Funcio '

>

Ejercicio 2. crear un programa que:

e Defina tres variables A(N,N), X(N) y b(N) que sean una
matriz y un vector de enteros respectivamente.

e Lareserva de memoria se realizara de forma dinamica

(N=100).
e Asigne los valores de Ay X:
234 = 101
(it Sii<j a5 - {0 L
aif‘{o Sid A‘( e s
000 - 200

e El programa debe calcular el producto de |la matriz A por el
vector X y almacenarlo en un vector b.

“ ’
~_Weiae
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