INFORMATICA




"~ Evaluacidn

® Primer cuatrimestre (40% de la nota final)
e FECHAS EXAMENES PARCIALES:

 18-OCTUBRE-2018 HORARIO DE CLASE — AULA ¢?
e 13-DICIEMBRE-2018 HORARIO DE CLASE — AULA ¢?

e ES OBLIGATORIO APROBAR EL PRIMER CUATRIMESTRE PARA
CONTINUAR CON LA EVALUACION CONTINUA.




"~ Evaluacion

6 Septiembre
13 Septiembre
20 Septiembre
27Septiembre
4 Octubre
11Octubre
18 Octubre
250ctubre
8 Noviembre
15Noviembre
22 Noviembre
29 Noviembre
13 Diciembre

20 Diciembre
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Teoria

Introducciéon

Datos y Operadores
Control de flujo I
Control de flujo II

Arrays |

Arrays II

EXAMEN PARCIAL
Intrinsecas

Formato lectura escritura
Programacion modular I
Programacion modular I1

Tipos derivados
EXAMEN PARCIAL

Programacion avanzada

Presentaciones 1

CPU

DISCO DURO
FPGA

CLUSTER
HISTORIA LENG

Presentaciones 2

RAM

GPU

XEON PHI
RASPBERRY PI
FUTURO LENG

SISTEMAS OPERATIVOS LEY DE MOORE

FIN DE ELECCION DE PRESENTACION 07/10/18



* Tipos de datos: Intrinsecos

Numéricos: (integer, real, complex)

Logicos: (logical)

Caracter: (character)

* Tipos de datos: Derivados

Arrays

Vectores [~ Clase de hoy

Matrices

Estructuras



Antes:

* Dudas practica jueves pasado:

* Ejercicio nimeros primos: ;?

 Sumatorios: {Dudas? Si=)_ ¢
i=1

7

Sy = (i+1)

=1

5=3 3

i=1 j=1




* Estilo de programacion:

program main

mmmmm) implicit none

integer, parameter::

integer:: s
integer:: 1,

e A U 2 e Ut Uy et Y e Y
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_enddo

| enddo
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endif

end program main
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e Uso de las condicionales: I.- if.. else.. end if

/1 ((n-(n/2)*2) == 0) the;\
else Bien!!
endif
N -
/if((n—(n/Z)*Z) == (0) then \ [if((n—(n/2)*2) == (0) then \
e T B B e N e e D e e e Db endif -
e O Gt oW e e B Gl e =
end if
\¥ ,/ \‘end Jiot 4/
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Uso de las condicionales: I1.- if.. elseif.. else.. endif

-

e B N O S

WRITE (*, *)

=

ELSEIF (x == 0) THEN

AT e

ELSE

WRITE (*, *)

ENDIF

-
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Wrdtmeserai kil P'6—~INT (6/2) *2=0

'Y si probara a dividir el numero por todos los gque son
menores que él...

T = }
% Ny 4
“J




ys: Vectores y Matrices

# Un array es una colecci6n de datos, denominados el/emen-
fos, todos ellos del mismo tipo y kind, situados en posicio-
nes contiguas de memoria.

® Los arrays se clasifican en

s unidimensionales (vectores)
s bidimensionales (matrices)

o multidimensionales (tablas)
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program main

integer ::

real
real
real

real

integer ::

end program main

ectores y Matrices:

e — —_
NN N T AN Y

program main

5) ! Vector integer, dimension(5) : U
10) ! Vector real, dimension(10) v
2,3) ! Matriz 2x3 real, dimension(2,3) A
3,2) » Matriz 3x ” real, dimension(3,2) o/
0:2,-1:0) ! Matriz 3x2 , ,
real, dimension(0:2,-1:0) :: T
Ta(2,3,4) ! Tabla , , ,
integer, dimension(2,3,4) :: Ta
I 2X3x4
end program main
U: | U(1) [U(2) | U(3) | U(4) | U(5)
T(Ol_l) T(OIO)
«  PEery =1 T(1,0
A(1,1) | A(1,2) | A(1,3) U5 ( ) ( )
T(2,-1) | T(2,0)
A(2,1) | A(2,2) | A(2,3)




» Lenguaje matematico:
1.1 3.8 4.3
A= T =
1.2 55 7

# Lenguaje de programacion:

A(1,1)
A(2,1)

1.1
1.2

T(0,-1)=1.1 T(0,0)

ectores y Matrices: Declarac

- .- g

1.1 5.5
1.2 4.3
3.8 7

T(1,0)=4.3 T(2,-1)=3.8 T(2,0)=7.0




rores y Matrices: Almacenamiento en memoria

RIS

u(l)
u(2)
u(3)
u(4)
v u(d)

U(3)

e G

b(1l,1)
b(2,1)
b(3,1)
b(4,1)

v b(5,1)

B(5,3)

b(1l,2)
b(2,2)
b(3,2)
b(4,2)

yb(5,2)

N

* Velocidad de calculo en grandes codigos

b(1l,3)
b(2,3)
b(3,3)
b(4,3)
b(5,3)



program asignacion

ectores y Matrices: Asig

NN N TNV

integer :: U(4) U: 10 10 10 10
U = 10

end program asignacion

program asignacion

integer :: U(4) U: 0 2 -1 3

Uu=(/0,2,-1,3/)

end program asignacion




ectores y Matrices: Asig

program asignacion

NN N TNV

¥R G E =05 ] = MNP 1 G ) U: 3
Uu(2) = 0
U(3) = -1
195 % 0 s
Uu(4) = 2

end program asignacion




program asignacion

ectores y Matrices: Asig

NN TSN

. 10 10 10
ERereressvinaivGd gy As
10 10 10
Bi=lg
end program asignacion
program asignacion
integer :: A(2,3)
A = reshape((/1, 0, -2, 3, 5, 8/), (/2,3/))
end program asignacion . p Y =
- - ojou
v 8




ectores \; Matrices: --------- 3

program asignacion

integer :: A(2,3)

A(ll3) = 2

A(lll) = 10 " ; .
BZ2,1y = =1 %

A(2I2) = 14 -1 14 -
Afly2y =23

A(2,3) = -5

end program asignacion




« Parametro

program declaracion

ectores y Matrices: Declaracion

integer, parameter :: n = 2
integer, parameter :: m = 3
integer, parameter :: Linf = 0
integer, parameter :: Lsup = 10
M ARG = SRR R 0 )

real :: V(n*m)

real :: A(n,m)

real :: T(Linf:Lsup, Linf:Lsup)

end program declaracion

« Dinamica

program declaracion

integer
Integer

n
m

integer, allocatable
real, allocatable

end program declaracion



« Parametro

program declaracion

integer, parameter
integer, parameter
integer, parameter
integer, parameter

= 10

23

0]

c

O
I

integer :: U(n)

real :: V(n*m)

real :: A(n,m)

T M N I B S e A A S P Y o)

end program declaracion

« Dinamica

program declaracion

integer
Integer

n
m

integer, allocatable :
real, allocatable :

)
r3)

U (

A(

end program de racion
U(:) esunvector yA(:,:) una

matriz de tamano desconocidos al
principio del programa



« Parametro

program declaracion

integer, parameter :: n = 2
integer, parameter :: m = 3

G % 72300 =5 ML A e )

real :: A(n,m)

A = 0.d0 « Igual que antes

U = 0.d0

ectores y Matrices: Asignacion

« Dinamica

program declaracion

integer :: n

nteger eom

integer, allocatable :: U(:)
real, gl bocataplbp s eaaidascny

! Cuerpo de programa
i

m = 3

allocate(U(n))
allocate(A(n,m))

A = 0.d0
U = 0.d0

end program declaracion



« Parametro

program declaracion

integer, parameter :: n = 2
integer, parameter :: m = 3

G % 72300 =5 ML A e )

real :: A(n,m)

A = 0.d0 « Igual que antes

U = 0.d0

ectores y Matrices: Asignacion

« Dinamica

program declaracion

n
m

integer
Integer

integer, allocatable
real, allocatable

! Cuerpo de programa
i
m = 3 Reserva dinamica

allocate(U(n)) de memoria para
allocate(A(n,m)) sy Al =)

A = 0.d0
U = 0.d0

end program declaracion



EH:t()rEES \/l\AE}trinas:‘]f‘L:“ --------- 2

Asignacion por bucle

program asignacion

integer, parameter :: n = 10
integer :: U(n)
integer :: 1

!-—— Fin declaracion —-——————————————————
do i=1,n
U(i) = i*1i
end do
write(*,*) U
do i=1,n
write(*,*) U(1)

end do

end program asignacion




Escribir un programa que defina la matriz identidad conn =5

1
0
Id=1] 0
0
0

o O O = O
O O = O O

25



Escribir un programa que defina la matriz identidad conn=5

program main

integer, parameter :: n =5
10000 integer :: Id(n,n)
O1 0 0 0O integer :: 1, 7

Id = 00100 |--- Fin declaracion -------------------

00010 a o

do i=1,n
00001 g

if (1 ==17) Id(i,j) =1
end do
end do

end program main




Escribir un programa que defina la matriz Anxn con n = 100

.- 234 10
a..={‘+1 Sii<] 4o {045 = 102
S Si i>] = =
000 - 200




Escribir un programa que defina la matriz Anxn con n = 100

234

G R e e B e 045
aif‘{o Si i>] == =

000

program main

integer, parameter :: n = 100
integer :: A(n,n)

TRt egeri s aai i

!-—— Fin declaracion -—-—-—————————-

101
102

200

doBi=lrn
do j=1,n
if (i <= j) then
7Y G B R R
else
A(i,j) =0
end if
end do
end do

end program main




Escribir un programa que defina la matriz Anxn con n = 100

- 234 101
a..={‘+1 Stis) L1025 - 102
=10 S s

000 - 200

program main

integer, parameter :: n = 100

integer :: A(n,n)

TRt egeri s aai i

!-—— Fin declaracion —-—-—————————————————

A =0
do i=1,n
do j=1,n
8 P20 i e o2 P (et I DA R B oty
end do
end do

end program main




Escribir un programa que defina la matriz Anxn con n = 100

- 234 101
a..={‘+1 Stis) L1025 - 102
=10 S s

000 - 200

program main

integer, parameter :: n = 100

integer :: A(n,n)

TRt egeri s aai i

!-—— Fin declaracion —-—-—————————————————

A =0
do i=1,n
do j=i,n
N S B e e
end do
end do

end program main




program declaracion

integer, allocatable
real, allocatable

! Cuerpo de programa

allocate(U(n))
allocate(A(n,m))

A = 0.d0
U = 0.d0

end program declaracion

U(:)

R G

cion Dinamica

)

# Inconvenientes de la declaracidén de un array con tamaiio
fijo:

s Siel tamaifio prefijado es mayor que el nimero de valo-
res que se van a almacenar, estamos malgastando me-
moria.

s Si el tamano prefijado es menor que el nimero de va-
lores que se van a utilizar, el programa dara un error de
ejecucion.

# Solucidn en Fortran: arrays dinamicos.



€

cion Dinamica

program declaracion

integer :: n,info

AhEegerasaili ot atableas ety _
! Cuerpo de programa

n=>5

allocate(U(n), stat=info) _

if (info > 0) stop ‘** No hay memoria &
& suficiente para U**’

U = 0.d0

deallocate(U, stat=info) _

VA BT N A A IR N RAE S e e MR 2 B SR Y R A 2
& memoria reservada**’'

end program declaracion

Declaracion de U como array dinamico

Reserva de memoria, con control de error
Si la asignacion es correcta stat = 0.
En caso contrario stat > 0

Libera la memoria previamente reservada,
con control de error
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. Trabajo para €asa: (subid a Moodle antes del 13 de Noviembre)

* El objetivo de esta practica es escribir un programa gue calcule numeros
primos.

 Se proponen tres estructuras de programa: version basica, media vy
avanzada. Dependiendo de la opcion elegida, la pareja optara a tres
notas distintas: aprobado, notable o sobresaliente.

 En todo caso, se valorara la limpieza del programa (e.g., indentacion
correcta) asi como el uso de comentarios explicativos.

* La entrega se realizara a través de Moodle.

* Solo uno de los miembros de |la pareja realizara la entrega.

* El nombre del fichero sera DNI1_DNI2.f90.

 Un comentario en la parte superior del codigo especificara si se entrega
la versidon basica, media o avanzada.

‘ \
M eciae
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. Trabajo para €asa: (subid a Moodle antes del 13 de Noviembre)

TRABAJO NUMEROS PRIMOS: VERSION BASICA
APROBADO

1.- El programa pide al usuario que introduzca un numero entero

mayor que cero, n.
2.- El programa comprueba que el valor introducido es correcto (es

mayor que cero). En caso contrario, el programa finaliza.
3.- El programa creara un vector de tamafo n.
3.- El programa calcula los nUmeros primos menores o iguales a n

y los almacena en el vector creado.
4.- El programa escribira por pantalla el contenido del vector.

5.- El programa liberara la memoria del vector.

‘ \
M eciae



Arrays: Vectores y Matrices: Asignacion Ill_——==
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. Trabajo para €asa: (subid a Moodle antes del 13 de Noviembre)

TRABAJO NUMEROS PRIMOS: VERSION MEDIA
NOTABLE

1.- El programa pide al usuario que introduzca un numero entero
mayor que cero, n.

2.- El programa comprueba que el valor introducido es correcto (es
mayor que cero). En caso contrario, le pide al usuario que
introduzca de nuevo otro numero.

3.- El programa calcula los nUmeros primos menores o iguales a n.
4.- El programa creara un vector de tamafio el numero de numeros
primos menores o iguales a n.

5.- El programa almacenara los numeros primos menores o iguales
a n en el vector creado.

6.- El programa escribira por pantalla el contenido del vector.

7.- El programa liberara la memoria del vector.

‘ \
M eciae



Arrays: Vectores y Matriees Asigaacion Il
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. Trabajo para €asa: (subid a Moodle antes del 13 de Noviembre)

TRABAJO NUMEROS PRIMOS: VERSION AVANZADA
SOBRESALIENTE

- La version avanzada es una version optimizada de la
version media. Se esperan optimizaciones que aumenten el
rendimiento del codigo (disminucidon en el tiempo de
ejecucion). El aumento de rendimiento sera especialmente
apreciable para valores de n grandes. Se proponen las
siguientes técnicas de optimizacion:

« Minimizacion del nimero de operaciones.

« Minimizacion del nimero de iteraciones de los bucles
presentes.

« Uso de técnicas eficientes para el calculo de numeros
primos.

- En todo caso, se afadira un comentario en la parte superior

;/ del codigo explicando las técnicas de optimizacion
Heciae implementadas.



