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Introduccion

® En un sistema electrénico, la informacidn la llevan
sefiales eléctricas:

Portadoras de informacion en forma de:
——3 e niveles de tension

e niveles de corriente

e frecuencia

" La magnitud que representan las sefales puede ser proporcional a
la amplitud de la sefal en tensién o corriente, y también en
frecuencia.

® Las magnitudes fisicas varian de forma continua. A veces interesa
discretizarlas ya que las sefiales discretas son mas inmunes al
ruido y a la distorsion
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Senales continuas y discretas

v Varian de forma ininterrumpida (funciones
continuas en el tiempo)

Continuas
o
Analdgicas

v Entre 2 instantes de tiempo cualesquiera pueden
tomar un nimero
infinito de valores

ANA

V4
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Senales continuas y discretas

v’ La sefial toma valores en instantes discretos de tiempo
(funcidn discreta)

f(t) Muestras equidistantes

—5AT-4AT=-3AT-2AT —AT 0 AT 2AT 3AT 4AT 5AT

Sefial continua discretizada

v’ Sefial discreta cuyos valores son codificados en binario

Digitales X0

110
101
100 .
011
010 . ) O I - -
001 8 S O et t

000

MDIE Seial discreta cuantificada y codificada ®
WAL, Fundamentos de Electrénica 5 mm_
Senales tipicas
v Se repiten en el tiempo, siendo su periodo el tiempo que
transcurre entre dos instantes en los que la sefial pasa por el
mismo punto
v" No tienen repetitividad
T
SENOIDAL CUADRADA ESCALON
y(t)=A senwt
1 | | |
RAMPA IMPULSO TRIANGULAR DIENTE DE SIERRA
MDIE .|
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Parametros tipicos de las senales (l)

Valor instantaneo alor aue toma en cada

Componente continua Valor medio de la sefial

Componente alterna Lo que queda de la sefial al quitarle componente continua

Cualquier seiial periddica se puede descomponer de esta forma

i — - +

O L

Comp. alterna
Valor medio=0

Comp. continua

UPMDIE a
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Parametros tipicos de las seiales (ll)
0-1
alculo del valor medio X(t) — ?J‘T X(t)df
X(t)
%, x(t)=A + A cosw,t
/
‘ \./T t 1
x(t) = = [ (4 +4 coswg)dt=A
x(t)
U,
T - U T
x(1) =—
T
T t
UPMDIE A
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Parametros tipicos de las seiales (ll)

2

1. A
P =—[x"(t)dt = 4" +—
m TJ.O () c 2

. Valor de tension continua que haria disipar la misma potencia

sobre una carga resistiva que la seial estudiada

v(t) = A, cosw,t P = 1 [V(t)dt = A,
T 2

A? A4
vezf ==V, ==

2 V2

UPMDIE |
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Parametros tipicos de las seiales (ll)

Ejemplo: Calcular valor medio, potencia media y valor eficaz

v(t)

Vi

T
v, t
T

UPMDIE 8
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Espectro de frecuencias, representacion espectral o
dominio de la frecuencia de las senales

" Es necesario estudiar las sefiales en el dominio de la frecuencia y
no solo en el del tiempo como hasta ahora.

® Desarrollo en serie de Fourier: Cualquier sefial periddica (T) se
puede descomponer en un sumatorio de:
o Una Componente continua
o Mas infinitas componente sinusoidales o Armoénicos

* Armonico fundamental: Sinusoide de la misma frecuencia que la
componente alterna de la sefial

* Armonicos: Sinusoides cuyas frecuencias son multiplos de la frecuencia
del armdnico fundamental

o Siempre que la senal cumpla el Teorema de Dirichlet:
* Lasefal ha de tener integral finita
* Lasefal ha de estar limitada en potencia

MDIE
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Desarrollo en serie de Fourier de una senal periédica

x(t)=A,+3 A cos( nw t+ ¢ )

n

2
A = —|[ x(t).e ™ .dt
20

x(t)

o 2f, 3f, 4f, s, f

Espectro discreto en la frecuencia

UPMOIE
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Representacion espectral de una senal no-periédica

® Si una sefial x(t) no periddica estd limitada en energia, se puede
calcular su espectro en frecuencia mediante la Transformada de
Fourier.

X(f)=1_x(t)e ™ .dt

" Y su transformada inversa:

x(t) =" X (f)e™.df

X(f)
|\ X(t)
| AN
o

‘ .
f, zfvo 4‘?‘\/4& f
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Ruido y distorsiéon

" Los sistemas electronicos tienen limitaciones respecto de
amplitudes y frecuencias que pueden pasar a través de ellos.

Consecuencia: las sefiales presentan distorsiones, alterando la amplitud,

la frecuencia o la fase de una sefial

istorsion arménica

" El ruido también puede afectar a
las sefales. Es una fluctuaciéon | |- BN ‘W_
aleatoria de una sefial que se | N T
produce por variaciones dentro

‘ ‘
del sistema o por efectos externos | | J__[L > Liww

del medio.

" Las seiiales discretas son mas inmunes al ruido. Sélo hay que

discriminar entre los niveles alto y bajo (electrénica digital)
UPMDIE
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Equivalente Thevenin

Tension Thevenin (V;,) Resistencia Thevenin R

t‘“

® Tensidn de circuito abierto vista " Impedancia de la red vista desde los
entre los terminales terminales con todas las fuentes
Ry independientes nulas
Vi
UPMDIE A
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Ejemplo Thevenin |

Circuito Original Tension Thevenin

Resistencia Thevenin EquivalenteThevenin

R |Re
B
' sl
RyR,
Rey =Ry|IRx =
PMDIE f+Re ]
. 2
RiGHATHIBLE, Fundamentos de Electrénica 17

Ejemplo Thevenin Il

E E o
R

Resistencia Thevenin EquivalenteThevenin :

R
1=0 R -
| R-I
Ry =R

PMCIE .|

] STRIALES -
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Corriente Norton (l)

® Corriente de cortocircuito
desde los terminales

MDIE
INGUSTRISLES

Equivalente Norton

Fundamentos de Electrénica

Resistencia Norton R

t‘“

" Impedancia de la red vista desde los
terminales con todas las fuentes
independientes nulas

e

Equivalente Thevenin

Ry

Relacion entre Equivalente Thevenin y Norton

Bry =Ry

Ven=Ry-Ix

UPMDIE 8
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Equivalente Norton
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Impedancia de entrada y de salida

Sistema Electroénico

Fuente de R, .
seial Impedancia
Sls.tema Electrc?nlco de carga
(*Lineal e Invariante: R,
Vg Cuadripolo)

® Fuente de sefal: sensor, bateria, generador sinusoidal, otro sistema
electrdnico, etc

" Rg es laimpedancia (resistencia) interna de la fuente de sefial.
Representa la no idealidad de la fuente. Si fuera ideal Rg=0

® R, es laimpedancia (resistencia de carga). Representa al elemento que
recibe la sefial de salida del sistema electrénico: un altavoz, un

calefactor (actuador), otro sistema electrdnico, etc
MDIE a
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Impedancia de entrada y de salida

Impedancia de salida

i
-—
E—)
Sistema Electrénico y v
(Lineal e Invariante: [
Cuadripolo) 0 v,=0i,=0
e

" Impedancia “vista” desde la salida del sistema cuando todas las fuentes
independientes son cero: v,=0, i,=0
® Esigual a laimpedancia Thevenin (Norton) vista desde los terminales de

salida.
UPMDIE 8
WUSTALES Fundamentos de Electrénica 22
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Impedancia de entrada y de salida

Impedancia de entrada

_
—]
A% y | Sistema Electrénico
Rm = |04 =0 (Lineal e Invariante: R,
1 Cuadripolo)
[ S—

" Impedancia “vista” desde la entrada del sistema cuando todas las
fuentes independientes son cero: v, =0, i =0
® Esigual a laimpedancia Thevenin (Norton) vista desde los terminales de

salida
PMDIE a
BhUERtm Fundamentos de Electrénica 23

UPMDIE

INDUSTRIALES

Tipos de componentes

PARTE 3
Componentes pasivos

UPMDIE 8
WUSTALES Fundamentos de Electrénica 24

07/11/2014

12



Componentes de los sistemas electrénicos

® Componentes pasivos
o Aquellos que no necesitan de una fuente de energia externa para realizar
su funcidn
o Resistencias, Condensadores, Bobinas, etc.

® Componentes activos
o Aquellos que necesitan de una fuente de energia externa para realizar su
funcion

o Discretos
* Integran un dispositivo (semiconductor)
¢ Transistores, tiristores, etc.

o Integrados
* Integran gran cantidad de dispositivos (semiconductores)
* Microprocesadores, memorias, microcontroladores, etc.

MDIE .|
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Componentes pasivos RESISTENCIAS

Caracteristicas R, W

i R R = Q (ohmios)
A— - . Tipicamentem Q -> M Q
uU=R-i > LeydeOhm P
- ]
u P=u-i
(Vag)
Divisor de tension
[ L .
/ D Asociacion en serie Rus=RitR,  y =u,,—
R, +R,
e e i Rl R2 .
e +~— - U =Ujp o2
/.- - R, +R,
/ ul u2 __Yas
R,+R,
Divisor de corriente
Asociacion en paralelo Rpg = RiR, iy =i R,
R, +R, R, +R,
i i1 RL R
A I B i, =i — 1
R, +R,
i R2 R
usi—1-2
—>u R, +R,
MEIE ]
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Componentes pasivos CONDENSADORES

i () =cdz(t’)

Caracteristicas C, V:

C - F (faradios)
Tipicamente pF -> puF

u(t) = u(O) +%Ii(t)dt Latension en un condensador

no puede variar bruscamente

Energia almacenada

E = [u(t)i(t)dt =% Cu’

&

@ e
. >/

T A
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Componentes pasivos CONDENSADORES

Carga de un condensador a tension constante a través de una resistencia

t=0 R )
e
v.(£) =i(t).R +v (t)
do(t dav (t
— —¢ Ve l(t) — Q( ) =C. c( )
vo(t) B — dt dt
dv (1)
Integrador Ve (t) - dt RC + Ve (t)

1 1
v (t)=—/[v (t)dt ——[v (¢).dt
(1) RCI (1) RCI (1)
T=RC constante de tiempo

R e ——— = v ({t)=w+ (v,. -V, )e%c
‘ Depende de RC _%ec
v.(t)=v, +(vf —vl.) l-e
t

PMDIE a
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Componentes pasivos

Caracteristicas L, |
L = H (Henrios)
Tipicamente yH -> mH

BOBINAS

(t) = di(t) La corriente en una bobina
utr) = no puede variar bruscamente

i(£) =i(0) +% [ u(t)dt

Energia almacenada

E =1Li2
2

INDESMELIEES g
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Componentes pasivos BOBINAS

Carga de una bobina a tension constante a través de una resistencia

t=0 R
— AR

Ve(t) T

v, (6) =i(0).R+v, (1)
di(t)
dt

i) = % [y, 0y —§ [i(o)

i v, (t)=L.

Depende de L/R

........ Z-L (t) — l-f + (ii _ if )e’VL/R

PMEIE

WOUSTRIALES

=i+ )[1_6%,R)

SNl ounechica)
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Componentes pasivos TRANSFORMADORES
Nl
l nt k n=——
NZ
lw H lvz i'N, =i, N, P, =P, (sin pérdidas)
v, =1y,

Caracteristica: Caracteristica:

n:1 Potencia maxima que soporta,
N1y N2 en Watios (w)

UPMDIE |
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