Informatica

Tipos de Datos
Operaciones Basicas

Dpto. Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial

curso 2017-2018

Dpto. Matemdtica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial — Informatica 1/54



Introduccién Tipc os Datos numéricos Operaci
7/

Indice

POLITECNICA

Introduccién

Tipos de datos

Datos numéricos

Operaciones bésicas con datos numéricos
Datos l6gicos

A Datos caricter

Dpto. Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial — Informatica 2/54



Introduccién Tipos de datos Datos numéric Operaciones ba
7/

Indice

POLITECNICA

Introduccién

Dpto. Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial — Informatica 3/54



Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caricter

W4 Algoritmos y Programas
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos

Algoritmos y Programas

.
= etsiae

Problema

Oper

Resolver la ecuacion:

ax> + bx +c=0

n

PROGRAM raices
IMPLICIT NONE
REAL 3
REAL
COMPLEX
REAL

WRITE (*,*) 'I

)

POLITECNICA

2m by oic
: X1, x2

1ozl 22

: delta

RERD(*,*) a,b,c

IF (BBS(a) <
WRITE (*, *
ELSE

delta =

IF (delta >= 0.0)

ELSE
21 =
z2 =
WRITE
END IF

END IF

END PROGRAM raice.
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1.E-10)

THEN

debe ser d.

)

b*b - 4.0%a*c

THEN

0.5% (-b + SQRT (delta))/a
0.5% (-b - SQRT (delta))/a
(*,*) 'La solucion es ', x1,x2

0.5*cmplx (-b, SQRT (-delta))/a
0.5*cmplx (-b, -SQRT (-delta))/a
{(*,*) 'La s ', 21,22

s




Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Oper

s basic

PROGRAM raices
IMPLICIT NONE

REAL t2 a, b, &

REAL Cuerpo de
COMPLEX o
REAL Declaracion
WRITE (%, *)

READ(*,*) a,b,c

IF (ABS(a) < 1.E-10) THEN
WRITE(*,*) 'a de e
ELSE

er di

delta = b*b - 4.0%a*c
IF (delta >= 0.0) THEN
X1 = 0.5%(-b + SQRT (delta))/a

%2 = 0.5% (-b - SQRT(delta))/a
WRITE (*,*) 'L 1 n es ', x1,x2

ELSE

z1l = 0.5*cmplx(-b, SQRT (-delta))/a
22 = 0.5*cmplx(-b,-SQRT (-delta))/a

WRITE (*,*) 'La es ', z1,z2
END IF
END IF
END PROGRAM raices
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Introduccién Tipos de datos Da é Opera

W Estructura general de un programa

POLITECNICA

PROGRAM raices
IMPLICIT NONE

REAL it a b, &
REAL x1, x2
COMPLEX z1l, z2
REAL : delta
WRITE (*, *) a, b, c'
READ(*,*) a,b,c
IF (ABS(a) < 1.E-10) THEN
WRITE (*,*) 'a er de cero' &
fise Sentencias de

A L
delta = b*b - 4.0%a%c ejecucion
IF (delta >= 0.0) THEN

X1 = 0.5%(-b + SQRT (delta))/a

X2 = 0.5%(-b - SQRT (delta))/a
WRITE (*,*) 'La solucion es ', x1,x2

ELSE

2zl = 0.5*cmplx(-b, SQRT (-delta))/a
z2 = 0.5*cmplx(-b,-SQRT (-delta))/a
WRITE (*,*) 'La 'y 21,22

END IF

END IF

END PROGRAM raices
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Tipos de datos Datos numéricos

'_ Tipos de Datos

POLITECNICA

program main
integer :: i
integer, parameter :: n
21 =B
write(x,+) 1
I =1 +m
write(*,*) 1

end program main

10

Tipos de datos

@ Variable: i

@ Constante: n

Dpto. Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial — Informatica



Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caricter

94 Tipos de Datos B

POLITECNICA

Caracteristicas de un tipo de dato

@ ldentificador de tipo
integer :: i
@ Rango valido de valores
{..., -3, -2,-1,0,1,2,3, ...}
@ Forma de denotar esos valores
i=10
@ Conjunto de operaciones validas

i+ j
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Introduccién Tipos de datos Datos numé Operaciones basicas Dato

Tipos de Datos

Tipos de datos

o Datos de tipo intrinseco

o Datos numéricos
o integer
o real
o complex

o Datos no numéricos

o Datos légicos: logical
o Datos caracter: character

o Datos de tipo derivado
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos

Reglas basicas de un dato

Declaracion

@ Todo dato debe ser declarado

Identificador de tipo

s Datos cardcter

()

POLITECNICA

:: nombre

program main
|[integer :: n |

20
=2

0
9999

|- B8 B85
[

end program main
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cion Tipos de datos Datos num

Identificador (nombre) de un dato [N

POLITECNICA

@ No debe exceder de 31 caracteres

T l

Letra Letra, nimero o " _

n

@ No distingue mayusculas y minusculas

o Evitar palabras "clave”de Fortran

allocate write call max
matmul open do
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Ope 1es basicas Datc s Datos caricter

Reglas basicas de un dato ()

POLITECNICA

Definicidon

@ Todo dato debe tener un valor antes de ser utilizado

program main
integer :: n

20
.

0
9999

8B B BB

end program main
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Tipos de datos [ numéricos

AV Reglas basicas de un dato

POLITECNICA

Definicidon
@ Todo dato debe tener un valor antes de ser utilizado

@ Inicializacion: asignacion del valor en la misma linea de
declaracién

integer :: n =10
real, parameter :: pi = 3.14159
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datos Datos numéricos C

= Datos numéricos. Enteros

o Declaracion

program enteros
implicit none

integer :: i integer - i
integer :: j, k, numero integer - j, k, numero
i=2
j=-1
k=0 o Definicion
numero = -999999
end program enteros i=2
j=-t
k=0

numero = -999999
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Ope s basicas Datx s Datos caricter

SV Datos numéricos. Reales (L)

Declaracion

Declaracidn
Doble Precision

Simple Precision

@ 4 bytes en memoria :
@ 8 bytes en memoria

@ 6 decimales significativos : e
& @ 16 decimales significativos

real X real*8 X
real*4 X

real(8) X
real(4) X real(kind=8) :: x
real (kind=4) X B
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cién Tipo s Datos numéricos Op!

= Datos numéricos. Reales

POLITECNICA

Definicidon

Definicion

Simple Precision . .,
P Doble Precision

@ Modo Decimal

@ Modo exponencial .
@ Modo exponencial

x = 20.508

x = 20.508e0 - idgdo
x = 205.08e-1 * :

x = 0.20508e+2
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Introduccion T le datos Datos numéricos Operaciones b3

v Datos numéricos.

program complejos

o Declaracion
implicit none

complex iz complex Lz
complex(8) :: zl complex(8) Ll zl
z = (2.0, 0.0) L
z1 = (2.0d0, 0.0d0) o Definicion
(2.0,0.0)

| end program complejos

(2d0, 0d40)
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Datc s Datos cardcter

Introduccion Tipos de datos Datos numéricos Operaciones bésicas

W4 Datos numéricos. Parametros

)

POLITECNICA

Pardmetros (o constantes)
@ Dato cuyo valor no puede variar a lo largo de la ejecucion
del programa.

@ Se deben inicializar en la misma linea de declaracidn.

complex, parameter :: unidad imag = (0.,1.)
integer, parameter :: n = 3
real*8 , parameter :: avogadro = 6.022d23

real (8), parameter :: pi = acos(-1.d0)
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Introducciéon Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

w4 Datos numéricos. Definicién LY

POLITECNICA

N Importante

El valor asignado a un dato debe ser acorde con su tipo

program main

implicit none

real (8), parameter :: pi = 3.14159265358979d0
real (8), parameter :: pi mal = 3.14159265358979

real (8), parameter :: pii = acos(-1.0d0)
real (8), parameter :: pii mal = acos(-1.0)
write(*,*) 'pi ="', pi
wrlte(* *) 'pi mal = ', pi mal
write(*,*) 'pii = ', pii
wrlte(* *) 'pii mal = ', pii mal

end program main
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

El valor asignado a un dato debe ser acorde con esu tipo )

program main

implicit none

real (8), parameter :: pi = 3.14159265358979d0
real (8), parameter :: pi_mal = 3.14159265358979
real (8), parameter :: pii = acos(-1.0d0)

real(8), parameter :: pii mal = acos(-1.0)
write(*,*) 'pi = ', pi
write(*,*) 'pi mal = ', pi mal
write(*,*) 'pii = ', pii
write(*,*) 'pii mal = ', pii mal

. 3.14159265358979
end program main i_ 3.14159274101257

3.14159265358979

pii_mal = 3.14159274101257
Presione una tecla para continuar .
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Datos numéricos Operaciones basicas Datos

POLITECNICA

Operaciones bdésicas con datos numéricos

Dpto. Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial — Informatica 24/54



Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos cardcter

W4 Datos numéricos. Operaciones 8

POLITECNICA

operandol operador operando2

Operandos numéricos

o Expresiones aritméticas
X * 5.5
X + y

o Expresiones relacionales
X <= 6.8
x ==y
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datx s Datos caricter

W Expresiones aritméticas LY

POLITECNICA

Operadores aritméticos

+ Suma

— Resta - ” .
Orden en ausencia de Paréntesis

* Producto 2 4+ 3 % 2= 7?7?77

/ Cociente

Kk Potenciacién
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Tipos de datos Datos numéricos Operaciones bésicas Dato

/ Expre5|ones aritméticas

POLITECNICA

Operadores aritméticos Orden en ausencia de Paréntesis
+ Suma [2 + 3 x 2=10]
— Resta
* Producto < m
/ Cociente ‘

o \
K% Potenciacion ‘
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos |

= Expresiones aritméticas

Operadores aritméticos

4 Suma

— Resta

* Producto

/ Cociente

*k Potenciacién
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Dato

Expresiones aritméticas

2 + 4x1 - 2xx2 + 8 = 10|

Orden en ausencia de Paréntesis

1° Potenciacién
2° Producto y Cociente
3° Suma y Resta

@ El orden en el que se realizan las operaciones de igual
precedencia es de izquierda a derecha.

axb/c equivale a (axb)/c

o Excepcidn: la potenciacion

3*xx2xx2  equivale a 3**(2**2)
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones bésicas Datc s Datos caracter

= Expresiones aritméticas

24+ 4x1—2x%(2 + 8)=-1018

Orden con Paréntesis

1° Paréntesis

2° Potenciacién

3° Producto y Cociente
4° Suma y Resta
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Tipos de datos Datos numéricos Operaciones bésicas Datos |

Introduccién

= Expresiones aritméticas

Tipo del resultado
@ Cuando se opera con datos numéricos de distinto tipo y
kind,
“el resultado es del tipo con mayor rango de los
involucrados en la operacion”

(a+ - *x /)b
Tipo de Tipo de Tipo de
a b resultado
integer integer integer
integer real real
real integer real
real real real
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

{ Expresiones aritméticas. Ejemplo 1

program operaciones

integer :: 1i,j
real e 08,
real*8 s xdyd

i=2 )
i 0.500000
y = 4: 0.500000000000
%d = 2.d0 0.500000000000
yd = 4.d0
RETURN to close window ..
write (* i/3

write(*,*) xd/yd

*)
wrlte(* *) x/y

)
write(*,*) xd/j

end program

w
N
ol
s
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Dato

W Expresiones aritméticas

Tipo del resultado

@ Cuando se opera con datos numéricos de distinto tipo y
kind,
“el resultado es del tipo con mayor rango de los
involucrados en la operacion”

@ Antes de evaluar la expresion se convierten los operandos
al tipo mas fuerte.

o Excepto cuando se eleva un dato de tipo real o
complex a una potencia de tipo integer, en cuyo
caso no se convierte el exponente.
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Dato s Datos caracter

W4 Expresiones aritméticas. Ejemplo 2 [l

POLITECNICA

program operaciones

write (*,%) 2%%(-3)
write (*,%) 2.0%*(-3)
write (*,%) 2.0%*(=3.0)
write (%, %) (=2)**3
write (*,%) (-2.)**3
write (*,%) (-2.)**3.5
write (*,%) (-2.)**(2/3)
write (*,%) (-2.)**2/3
write (*,%) (-2)**2/3
write (*,%) (=2.)**(2./3)

end program
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

Expresiones aritméticas. Ejemplo 0

WEITES (%, %), 23

write (*,*) 2.0**(-3)
write(*,*) 2.0*%*%(-3.0)
write(*,*) (-2)**3
write(*,*) (-2.)**3
write(*,*) (-2.)**3.5
WEite (>, *) (=2.)**(2/3)
write(*,*) (-2.)**2/3
write (*,*) (-2)**2/3
write(*,*) (-2.)**(2./3)

G:\Informatica\Primer cuatrimestre 14-15\Clase 2>gfortran —o ejemlo2 ejemplo2.f9|

5

le jemplo2.£95:8.16:

end program .
urite (3,3 (-—2.)#0(3.5

Error: Raising a nPgarlue REAL at ¢1> to a REAL power is prohibited
e jemplo2.£95:12.16:

upite(*,.%) (-2.)%%(2./3)

[Error: Raising a negative REAL at (1> to a REAL power is prohibhited

[G:\Informatica\Primer cuatrimestre 14-15\Clase 2>_
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Expresiones aritméticas. Ejemplo 2

program operaciones

WEite (*,*)
write (*,*)
write (*,*)
write (*,*)
write (*, *)
write (*,*)
write (*,*)
write (*;*)

end program

2%k~ ) a
2.0%% (-3) 0.125000
2.0%*(=3.0) 9.125000
(-2)#¥%3
(=25) %*3
(=2.)**(2/3)
(52..) *27/3
(~2) **2¢/.3




Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos os Datos caricter

SV Expresiones aritméticas. Ejemplo 2 K&l

POLITECNICA

program operaciones !A‘ |mp0rtante
write (*,*) 2%*(-3) E
write (s, *) 2.0%%(-3) @ Siempre que el exponente sea
wr}te(* &), 2% 0% (=350)
= Loy entero, su valor debe darse como
write (*,*) (-2.)**(2/3)
wrlte(*,*) (-2.)**2/3 entero.
write (*,*) (-2)**2/3

@ No se puede elevar un nimero
negativo a un real.

end program
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

program operaciones

real 2E XY
real*8 st xd,yd

1.00000
=1 1.0900001 006600
yd= l.e-6 [Press RETURN to close window..._
X =i 2
yd =y

write (*,*) =x+y
write (*,*) xd+yd

end program
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s Operaciones bésicas Dato

/ ExpreS|ones relacionales

POLITECNICA

Operadores relacionales

> Mayor que
Expresiones relacionales < Menor que
Se utilizan para comparar >= Mayor o igual que
datos numéricos entre si o con :

: o <= Menor o igual que

expresiones aritmeticas.

== Igual que

/= Distinto que
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones bésicas Datos s Datos caracter

W Expresiones relacionales

Expresiones relacionales

@ El resultado de evaluar una expresién relacional es de tipo
logical

@ Solo puede tomar uno de los valores .true. o .false.

@ Generalmente estas expresiones se utilizan en las
estructuras de control que gobiernan el flujo de un
programa.

@ Si al menos uno de los operandos es de tipo complex los
nicos operadores relacionales disponibles son ==y /=
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Dato os Datos caracter

W Expresiones relacionales. Ejemplo 4 L

POLITECNICA

program ejemplo
integer :: i, j

real :: a, b
i=20

j = -2

ay = 545

b = 0.5

write i<=0

(%, %)
write(x,*) a < b
write(*,*) (a+b) > (i-3j)

write(*,x) a+b > i-j
end program ejemplo

r
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos s Datos caricter

W Expresiones relacionales. Ejemplo 4 A

POLITECNICA

program ejemplo
integer :: i, j
real ::a, b

write(*,*) a+b > 1i-j I
end program ejemplo

QL
+
2
Vv
-
1
.
H 3 =9 4
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Ve

Indice N ®

POLITECNICA

B Datos I6gicos
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Op: es basicas Datos l6gicos Datos caracter

w4 Datos de tipo logico ®

POLITECNICA

o Declaracion

program main

logical :: flag logical :: flag
flag = .true.
fidl: = .false. e s _es
a9 aee o Definicién
end program main flag = .true.
flag = .false.
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caricter

Datos tipo légico. Operaciones o)

POLITECNICA

Expresiones relacionales

o Con 1 operando: operador operando
.not. flag
o Con 2 operandos: operandol operador operando2

flagl .and. flag2
flagl .or. flag2

Dpto. Matematica Aplicada a la Ingenieria Aeroespacial — Informatica 45/54



Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos légicos Datos caracter

W Expresiones relacionales. Ejemplo 5 B

| POLITECNICA ]

=program logicos
implicit none
real

real
logical ::

a=1.0
b =0.0

writl(*,*) a == 0de
write(*,*) a/= b

b=-(b+1.0)
write(*,*) (a >= 0.0) .and. (b >= 0)
write(*,*) (a >= 0.0) .or. (b >= 0)

flag = ((a >= 0.0) .and. (b >= 0)) .or. (b < @)
write(*,*) flag
write(*,*) .not.flag

end program logicos
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Introduccién Tipos de datos Datos numéric Operaciones bdsica Datos caracter
/7

Indice L)

POLITECNICA

I[@ Datos caricter
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Ope 1es basicas Datx s Datos caracter

Datos de tipo caracter )

POLITECNICA

o Declaracion

character :: nombrel
character(10) :: nombre2
character(len=10) :: nombre3

o Definicion

nombrel = A’
nombre2 = ’ aaa AAAA’
nombre3 = ’Me duermo en esta clase’

e Valor asignado

nombrel <«— A’
nombre2 <— ’ aaa AAAA °
nombre3 <— ’Me duermo ’
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W Datos caracter. Operaciones )

POLITECNICA

o Concatenacion //

program caracteres
character(len=9) :: Agl
character(len=12) :: Ag2
character(len=7) :: Ag3
character(len=6) :: nombre
character(len=3) :: numero

nombre = ’'Agente’

numero = ‘007’

Agl = nombre//numero
Ag2 = nombre//numero
Ag3 = nombre//numero
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos l6gicos Datos caracter

W Datos caracter. Operaciones LY

POLITECNICA

o Concatenacion //

program caracteres
character(len=9) :: Agl
character(len=12) :: Ag2

(

(
character(len=7) :: Ag3
character(len=6) :: nombre
(

character(len=3) :: numero

nombre = ’'Agente’

numero = ‘007’

Agl = nombre//numero ! Agl = Agente007
Ag2 = nombre//numero ! Ag2 = Agente007_,,
Ag3 = nombre//numero ! Ag3 = Agentel
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Introduccién Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos l6gicos Datos caracter

W Datos caracter. Operaciones )

POLITECNICA

o Extraccion //

program caracteres
implicit none

character (len=9) :: nombre
nombre = 'Agapito'
write(*,*) nombre(l:1)
write (*,*) nombre (1l:6)

write (*,*) nombre (5:9)

- end program caracteres
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Introduccién Tipos de da Datos numéricos Operaciones

o Extraccion //

program caracteres
implicit none

character (len=9) :: nombre

nombre = 'Agapito'

write (*,*) nombre(1l:1)
write(*,*) nombre(l:6)
write (*,*) nombre(5:9)

end program caracteres
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Tipos de datos Datos numéricos Operaciones basicas Datos s Datos caracter

Introduccién

W Estructura basica de un programa

3 program main
implicit none
I Declaracién de datos

%0q|oo] Ja10|dx]

| Definicidén de datos
I Sentencias de ejecucidn
! Visualizacién de resultados

end program main
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Introduccién Tipos de datos Datos

POLITECNICA

program main
implicit none
! Declaracién de datos
real :: x
real :: vy

! Definicidén de datos
X = 2.5

I Sentencias de ejecucidn
y = x*¥*0.5

! Visualizacidén de resultados

write(*,*) ' La raiz cuadrada de', x, 'es'
end program main
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