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1. En el circuito de la Figura 1.1, se representa la curva de variacién de potencia con la
temperatura de las resistencias del circuito de la Figura 1.2. Si ambas resistencias tienen una
potencia maxima nominal de 1/4W a 25°C, ¢cual es la maxima temperatura a la que puede

funcionar el circuito de la Figura 1.2?
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R,=6800)

g
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R,=6800)

Amblent Temperalure (°C)

Figura 1.1 Figura 1.2

A. 25°C B. 70°C D. 150°C

Justificacion:

Como lri=lr2=Ir y R1=R2=R, la potencia.que tienen que disipar ambas resistencias en el circuito es
2
20Vj Y- 1001°

= =14TmWw
2R 680Q2

la misma (Po): £p =Vi Iy =(]R)2'R =(

Esta potencia (147mW) es un 60% de la potencia maxima nominal que pueden disipar las
resistencias a bajatemperatura (250mW). Mirando en la gréfica la temperatura a la que la
potencia maxima disipada es el 60% de la potencia nominal maxima a 252C, se obtiene que la
maxima temperatura a la que puede funcionar el circuito es de 1002C.
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2. En el circuito de la figura 1.3, vi es una seial cuadrada de 1kHz y R; y Rz son resistencias
normalizadas de la serie E24 de 1/4W. ¢ Cudl serad la maxima amplitud de pico que podra tener
la fuente vi para que el circuito funcione correctamente?

R,=100Q
A. 1Vp
+
vQD R;~1000
- C. 24V,
_ D. 50V,
Figura 1.3

Justificacion:

La maxima potencia que puede disipar una- resistencia es-1/4W=0,250W. Como las dos
resistencias son iguales y estan en serie ambas disiparan.lasmisma potencia. Si calculamos la
maxima potencia disipada por una.de ellas:

(5]
PDRmax A\ (K ]renax)z o (VPRII;IaX)z — ie — 0250W

=V, =N0.2500-R-4 =/0.250W100:4 = 10V,




Componentes y Circuitos Electrénicos
Grados Ingenieria de Telecomunicacién
Ejercicios Componentes Pasivos

uedm | Universidad Carlos lll de Madrid

Departomento de Tecnologia Electrénica

3. En el circuito de la figura, se utilizan varias resistencias de 1/4W. Todas las resistencias tienen
un coeficiente de temperatura que puede considerarse despreciable, excepto R; que presenta
un coeficiente de temperatura de -1000 ppm/eC.

R, = 5 R, =500 R, = 10

W——" W—"W—
() =,

a) Siendo vies una fuente de tensién sinusoidal de 7 Vpp, sin tension de offset, se conoce
que la tension vo, a 1259C, es de 4.5 Vpp. ¢ Cual es valor de R; a 252C?
Analizando el circuito a 1259C, se tiene:

R R
v, =v,————=45Vpp =TVpp——=—— = R, (125°C) = 180Q
R +R, +R, 100Q2+ R, ’

Teniendo en cuenta la formula de la dependencia con la temperatura del valor de una
resistencia:

R,(125°C)y= Ry(25°) {1+ a-(125° C - 25°C))]

Ry(125°) ~ 18002 _ 1800

= = = 200Q
[1+e(125°C-25°C))] " 1-107°C™100°C ~ 0.9

= R,(25°) =

b) Considerando que el circuito trabajaa 252C, écual sera la maxima amplitud que puede
tener la senal sinusoidal de salida del generador vi para que el circuito funcione
correctamente?

Teniendo en cuentala maxima patencia que pueden disipar las resistencias (1/4W):

2
. \%
Poraiax =250mW =vyic = R% = Vauax = Poraax R

3000

Verramax = N Poruay Ry =3V ks = Vogy gosax = 3542 = Vp = Vipsax =V 0 =30V,

3000
Vessiar =\ Porsx Ry 270V g = Vorssar = 1072 210V, = v, = 1o, = o =15,

Viesay = 15V
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4. Se dispone de un trozo cilindrico de grafito, cuya resistividad, p, es 2040 -m . Con él se

pretende construir una resistencia de valor 6hmico igual a 100Q.
a) ¢Qué longitud, 7, debe tener, si el didmetro de la seccién cilindrica es de 0.2mm?
SOLUCION:

El valor hmico de una resistencia puede obtenerse, en funcion de la resistividad del
material con el que se construye y de sus dimensiones geométricas como:

R[O)= plo-m] o
donde £y S son, respectivamente, la longitud y seccion con que se construye la
resistencia.

En este caso tenemos que calcular £:

R[Q]-S[m*] 100Q-7-(0.1:10°m)’

= /= = =
p[Q-m] 20110°Q-m

— =" ~0.157m=15.7cm
20

b) Si se aplica ala resistencia construida una tensidn senoidal, ¢cudl es la maxima
amplitud que podria tener dicha sefial si dicha resistencia puede disipar una potencia

maxima de %W ?
SOLUCION:
La potencia disipada, P, por cualquier componente es

P=V-I

donde V es la tensidon aplicada entre los terminales del componente e | es la corriente
que circula por el mismo.

En el caso de una resistencia:

2
Ley de Ohm :>VR=R-IR:>PR:VR-/R:VFR
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Luego, si la potencia maxima que la resistencia puede disipar es%W =0.25W >

Despejando, la tension eficaz maxima que podria soportar esta resistencia seria:

Viamse = /Pramsc - R =~0.25W-100Q =25 =5V, |

Como la sefial aplicada es senoidal, y sabemos que para esta forma de onda:

V., =—% donde V, es la amplitud (en voltios de

V2

pico) de la sefial senoidal.

= VPméx :Veff \/5 = 5\/\/5 :707\/

5. Se quiere construir un circuito que va a funcionar en un entorno en el que la temperatura

varia en el intervalo [—10°C, 40°C:|. En el disefio de dicho circuito hay una resistencia

cuyo valor 6hmico debe estar comprendido entre 9.3kQ y 11kQ para el correcto

funcionamiento del circuito. ¢ Cual-de las dos resistencias (R, y R,) cuyas caracteristicas se

especifican a continuacidn elegiria para la construccién del circuito? Justifique la respuesta.

DATOS:

: Es'una resistencia cuyo cédigo de colores (para T = 25°C ) es Marrén-Negro-

m
Naranja-Oro'y tiene un coeficiente de temperatura de &, = +900 pr
R, |: Es una resistencia cuyo cddigo de colores (para T = 25°C ) es Marrén-Negro-
%
Negro-Rojo-Oro y tiene un coeficiente de temperatura a, = —-0.08 ;—

SOLUCION:

Para dar respuesta al problema tenemos que determinar entre qué valores va
a estar comprendido el valor 6hmico de cada una de las resistencias en todo el rango
de temperatura dado.

: Elvalor 6hmicode R, a T = 25°C se obtiene del codigo de colores, y es

10kQ+5%
Valor Tolerancia

6hmico
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Para determinar el valor 6hmico nominal de esta resistencia, en los extremos
del intervalo de temperaturas dado, hacemos uso de la siguiente relacion:

R(T)=R(Ty)-[1+a(T,-T,)]

donde a es el coeficiente de temperatura en’C™

Particularizando en los dos extremos del intervalo de temperaturas:

T,=-10°C

R,(-10°C)=R,(25°C)-| 1+a(40°C-25°C] |
= R,(~10°C) =10kQ-[1+9:10*°C " :(-35°C)

= R,(-10°C) :9.685kQ‘

Luego, a —10°C, el valor 6hmicorreal de R, serd 9.685kQ + 5% > estara

comprendido entre:

9.2kQ <R[, <10.17kQ

T,=40°C

R,(40°C)=R,(25°C) [ 1+ a(40°C-25°C) |
= R,(40°C) =10kQ-[1+9-10*°C " (15°C)]

= R,(40°C) :10.135/@‘

Luego a 40°C, el valor 6hmico real de R, sera 10.135kQ) £ 5% > estara

comprendido entre:

9.63kQ < R0, <10.64kQ
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- Elvalor 6hmico de R, en todo el rango de temperaturas dado es:

9.2kQ2 <R, <10.64kQ

R, || : Procediendo de forma anéloga con la resistencia R,, el valor 6hmico de R, a

T =25°C se obtiene del codigo de colores, y es 10kQ +5%

Particularizando en los dos extremos del intervalo de temperaturas:

T,=-10°C

R,(-10°C) =R, (25°C)-[ 1+ a(-10°C~25°C) |
= R, (~10°C) =10kQ-[ 1+(-8.10*°C ")-(-35°C) |

= R,(-10°C) = 10.28kQ‘

Luego a —10°C, ebvalor Shmico real de R, serd 10.28kQ + 5% > estara

comprendido entre:

9.74kQ < Ry| .. <10.79kQ

T, =40°C

R,(40°C)=R,(25°C)-| 1+ (40°C-25°C)|
= R, (40°C) =10kQ:[1+(-8-10*°C ") (15°C) |

= R,(40°C) = 9.88kQ|

Luego a 40°C, el valor 6hmico real de R, serd 9.88kQ £ 5% > estara

comprendido entre:

9.4kQ < R,|, o, <10.5kQ
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- Elvalor 6hmico de R, en todo el rango de temperaturas dado es:

9.4kQ <R, <£10.79kQ

La Unica resistencia valida para el correcto funcionamiento del circuito seria

R,

6. Se dispone de un trozo de material conductor de resistividad 100mQecm. Deduzca su valor
de resistencia, para el sentido de circulacion de corriente indicado en la figura C1.

.. I
Solucidén:
El valor de resistencia de un trozo de material, R, puede obtenerse v
en funcidén de la resistividad del material (p) y de sus dimensiones
(longitud / en el sentido de circulacién de la corriente, y seccionS
perpendicular al sentido de circulacion de la corriente) comao: 0.1 mmi 0.5 mm
lcm _ 107 |em
R[Q]= p[@cm] | 107 [@-cm)— [_2 | =20 0L mm
Slem?]” 10725107 |em’ |
Figura C1

7. En el circuito de la figura C3 se introduce una sefial de entrada Vi de 2V de amplitud. La
amplitud de la sefial de salida (Vo) medida a 252C es 1.5V. ¢ Cudl serd la amplitud de la sefial Vo
medida a 1259C, si la amplitud de la sefial de entrada (Vi) no cambia con la temperatura? Razone

Su respuesta.

R1=1K SOLUCION:

Primero hay que calcular el valor de R2 a 25°C:

i Vo o o o
Vi o Vo(25°C)=Vi(25°C) R2(25°C) :R2(25"C)=w=3kg
RI(25°C)+R2(25°C) Vi(25°C)—-Vo(25°C)

Para calcular Vo a 1259C, habria que calcular el valor de las dos
resistencias del circuito a esta temperatura, ya que Vi no cambia con la

Figura C3 temperatura, a partir de la expresion:  r(T1)= R(To) e[l +a(T1~To)]
Datos: Donde T1y To estaran en 2Cy a es el coeficiente de temperatura dado
enoCt,

0tr1=0 [o C-z] po= -0.5 [%} Utilizando esta expresion nos queda:
¢ RI(125°C)=RI(25°C)e[l+0e(125°-25°)|= RI(25°C) = 1k2
R2(125°C)=R2(25°C)e|I1-0.50107 o (125°~25°)|= R2(25°C ) 0 0.5 = 1.5k

Por lo tanto, la sefal de salida Vo a 1259C sera:

R2(125°C) _21‘51{0

= =12V
RI(125°C)+R2(125°C) ~ 2.5kR2

Vo(125°C)=Vi(125°C)



