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Streams

La entrada/salida en Java se gestiona mediante
los streams.

Un stream tiene un origen y un destino, y por él
fluye la informacion.

Se lee de un origen.

Se escribe en un destino.

Se manejan independientemente del origen o del
destino.

Se encuentran en el paquete java.io.*;
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Streams (cont.)

Streams de lectura;




Jerarquia

Se encuentran divididos en dos jerarquias
dependiendo de si tratan con bytes o caracteres.

() Bytes:

FileInputStrean

Anedukerinpucicraa

Datalrputstraa

PipedInputStrean

acuancalnpucheraan
StringBufferInputStrean
QujaceInpueberan

FileOutputStream

FipedoutputStream

ByteArrayQuiputstrean '

Jerarquia (cont).

() Caracteres:

—‘ Buffaradiaadar H Linadwharfaadar
= CharArrayReader I

T FileReader )

[

( Reader }—

={  Filzarfassdar p=—{  PurfizackRaadar )

PipedReader

StringReader

Buffaraddritar

CharArrayiriter

Qupucitremmfeader Filewriter
{ricar }—
Fileardricar

PipedwWriter

Stringwriter

Frleararicar




Byte Streams

Leen o escriben bytes (8 bits).

Para leer hay que usar la clase java.io.InputStream
o cualquiera de las clases que heredan de ella.

Para escribir hay que usar la clase
java.io.OutputStream o cualquiera de las clases
gue heredan de ella.

Pero ambas clases no pueden ser instanciadas
puesto que son abstractas. Se reciben como
resultado de la ejecuciéon de algun método.

Suelen usarse para manejar imagenes, sonidos,...

v

Character Streams

Leen o escriben caracteres (16 bits).

Para leer hay que usar la clase java.io.Reader
o cualquiera de las clases que heredan de ella.

Para escribir hay que usar la clase java.io.Writer
o cualquiera de las clases que heredan de ella.

Pero ambas clases no pueden ser instanciadas
puesto que son abstractas. Se reciben como
resultado de la ejecucion de algun método.

Suelen usarse para manejar textos,...




InputStream y Reader

Ambas tienen métodos parecidos pero con
distintos parametros.

java.io.lnputStream:

int read();
int read(byte[] b);
int read(byte[] b, int off, int len);

java.io.Reader:

int read();
int read(char[] c);
int read(char(] c, int off, int len);

OutputStream y Writer

Ambas tienen métodos parecidos pero con
distintos parametros.

java.io.OutputStream:

void write(int b);
void write(byte[] b);
void write(byte[] b, int off, int len);

java.io.Writer:

void write(int ¢);
void write(char[] b);
void write(char][] b, int off, int len);




Mas sobre Streams

) Habra ocasiones en las que tengamos que pasar
de streams tipo byte a tipo caracter. En esos
casos, usaremos estas dos clases:

( java.io.InputStreamReader

Lee bytes y nos devuelve caracteres.

( java.io.OutputStreamWriter
Le damos caracteres y escribe bytes.

) Los streams se abren implicitamente en su
creacion.

) Los streams se cierran explicitamente mediante
el método: public void close() throws IOException;

import java.io.*;

?ublic class EntradaTest Ej e m p | O

public static void main(String[] args)

FilelnputStream fis = null;

int aux = 0;
try
x

{

fis = new FilelnputStream("c:\\test.txt"); 3

while((aux = fis.read()) != -1) 52 =

> . 110
System.out.println(aux); .

} 117
catch(FileNotFoundException ex) 110 -
{ ‘ of

ex.printStackTrace(); Tasks | Console | —
catch(IOException ex)
- =lojx

ex.printStackTrace(); File Edt Format Help
} En un Tugar de la mancha... =]
finally
{

try

fis.close(); hd
L1 4

catch(IOException e)

e.printStackTrace();
}
}
}
}




import java.io.*;
.
public class EntradaTest2 E el I I I O
{
public static void main(String[] args)

FileReader fr = null;
int aux = 0;

try

{

fr = new FileReader("c:\\test.txt");

while((aux = fr.read()) != -1)

System.out.printin((char)aux); °
u
catch(FileNotFoundException ex) n _';|
A 12
ex.printStackTrace(); Tasks | Console | —

catch(IOException ex)

i =loix]
ex.printStackTrace(); File Edt Format Help
} En un Tugar de Ta mancha... =]
finally
{
try
fr.close(); -
K} 0y
catch(IOException e)
e.printStackTrace();
}
}
}
}
import java.io.*;
public class SalidaTest E el I I I O
{
public static void main(String[] args)
FileOutputStream fos = null;
try
{
fos = new FileOutputStream("c:\\test.txt");
fos.write(65);
fos.write(66);
fos.write(67): ol
N . File Edit Format Help
catch(FileNotFoundException ex) e E
{
ex.printStackTrace();
catch(IOException ex)
{ B
ex. printStackTrace(); 1« vz
}
finally
{
try
fos.close();

catch(IOException e)

e.printStackTrace();
}
}
}
}




import java.io.*;

?ublic class SalidaTest2 Ej e m p I O

public static void main(String[] args)

FileWriter fw = null;

try

{
fw = new FileWriter("c:\\test.txt");
fw.write('A");
fw.write('B");

fw.write(CY; =lolxl

. . File Edit Fi b Hel
catch(FileNotFoundException ex) 5 e s i

ABC =]

ex.printStackTrace();

catch(IOException ex)

{ &
ex. printStackTrace(); q oz
}

finally
{
try

{
fw.close();
catch(IOException e)

e.printStackTrace();
}
}
}
}

Filtros

) En el paquete java.io.* tenemos una serie de
clases abstractas que definen y medio
implementan como filtrar el contenido que viene
0 va a un stream.

J) Son las siguientes:

:[) java.io.FilterInputStream
:[) java.io.FilterOutputStream
j) java.io.FilterReader

T java.io.FilterWriter

Se suelen usar las clases que heredan de ellas.




Filtros (cont.)

) Los filtros se construyen pasando como parametro
otro stream (o filtro) al que van a complementar.

Algunos filtros interesantes son:

java.io.BufferedinputStream y java.io.BufferedReader
java.io.BufferedOutputStream y java.io.BufferedWriter
java.io.DatalnputStream

java.io.DataOutputStream

}

?ublic class FilterTest Ej e m p | O

import java.io.*;

public static void main(String[] args)

DatalnputStream dis = null;
String aux = null;

try
{

dis = new DatalnputStream(new BufferedInputStream(new FilelnputStream("c:\\test.txt")));
while((aux = dis.readLine()) != null)
System.out.printin(aux);

catch(FileNotFoundException ex) i " x
{ X

ex.printStackTrace(); En un lugar de la wancha... -
catch(IOException ex)
{ =
ex.printStackTrace(); 5 _>|_I
} Tasks {Cunsule J —
finally -
{

try & test.txt - Notepad o [ =] |

. File Edt Format Help

dis.close(); En un lugar de la mancha. .. =]
catch(IOException e)

{

e.printStackTrace();

} -
} u 1oz

}




Todos los streams

Tipo de I/O Clase Descripcion
ByteArraylnputStream Leer de y escribir a
ByteArrayOutputStream memoria. Se crean a partir
CharArrayReader de una array.

Memoria CharArrayWriter
StringBufferlnputStream | Leer de un String en
StringReader memoria. Escribir a un
StringWriter String en memoria.
PipedInputStream Encadenar la salida o
Pipe PipedOutputStream entrada de un thread con

PipeReader
PipeWriter

la entrada o salida de otro.

Todos los streams

Tipo de I/O Clase Descripcion
FilelnputStream Leer de y escribir a
Fichero FileOutputStream fichero.

FileReader
FileWriter

Concatenacion

SequencelnputStream

Concatena mdltiples
streams de entrada en
uno solo.

Serializacion de

ObjectinputStream

Serializan/deserializan

Objetos ObjectOutputStream objetos.
DatalnputStream Leer o escribir tipos
Conversion de datos | DataOutputStream primitivos en vez de bytes.
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Todos los streams

Tipo de I/O Clase Descripcion
LineNumberReader Lleva la cuenta de las
Cuenta LineNumberlnputStream | lineas leidas o escritas.

Con retroceso

PushbackReader
PushbackinputStream

Permite deshacer la
lectura.

Impresién

PrintWriter
PrintStream

Tienen métodos potentes
de impresion.

Conversion de
stream de byte a

stream de caracter.

InputStreamReader
OutputStreamReader

Puente entre ambos tipos
de streams.

Todos los streams

Tipo de I/0O Clase Descripcion
BufferedinputStream Mantienen en buffer las
Buffer BufferedOutputStream | lecturas y escrituras para
BufferedReader mejorar el rendimiento.
BufferedWriter
FilterInputStream Clases abstractas, base
Filtros FilterOutputStream para los streams que

FilterReader
FilterWriter

filtran.
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Entrada y salida estandar

) La clase java.lang.System tiene los siguientes

atributos estaticos:
) System.in:

“\

Y—

U O

Es una instancia de la clase java.io.InputStream

System.out:
Es una instancia de la clase java.io.PrintStream

Y

U O

System.err:
Es una instancia de la clase java.io.PrintStream

Y

O—C

Representa la entrada estandar (por defecto el teclado).

Representa la salida estandar (por defecto la pantalla).

Representa la salida de errores (por defecto la pantalla).

Ejemplo
import java.io.BufferedReader;

import java.io.lOException;
import java.io.InputStreamReader;

public class |IOStandarTest

{

public static void main(String[] args)

{

BufferedReader br = new BufferedReader(new InputStreamReader(System.in));

System.out.printin("Teclee su nombre: ");
try
{

String aux = br.readLine();
System.out.printin("Su nombre en mayusculas es: " + aux.toUpperCase());

catch(IOException ex)

{

ex.printStackTrace(); a8 q

Teclee su nowbre:
} Chemi
} Su nonbre en wayisculas ss: CHEMI

}

1

Tasks | Console |

B
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Algunos origenes de streams

) java.io.FilelnputStream

FilelnputStream fis = new FilelnputStream(“c:\\test.txt”);

) java.net.URL

URL miUrl = new URL(“http://www.javahispano.org/a.gif”);
InputStream is = miUrl.openStream();

) javax.comm.CommPort

Enumeration portList = CommPortldentifier.getPortldentifiers();

CommpPortldentifier portld = portList.nextElement();

SerialPort serial = null;

if(portld.getPortType == CommPortldentifier.PORT_SERIAL)
serial = (SerialPort)portld.open(“Test”,2000);

InputStream is = serialPort.getinputStream();

Otras clases java.io

java.io.File

Representa un fichero o directorio del sistema. Tiene
métodos para conocer el path, nombre, atributos,....

P

|

P java.io.StreamTokenizer

() Divide el contenido de un stream en trozos segun un
separador.

E java.util.jar.JarlnputStream y JarOutputStream

() Manejan los ficheros JAR.

Il) java.util.zip.ZipInputStream y ZipOutputStream

Manejan los ficheros ZIP.
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Serializacion
Existen dos streams que permiten serializar y
deserializar un objeto.

Serializar significa transformar un objeto en una secuencia
de bytes para escribirlo en un stream.

Deserializar significa transformar una secuencia de bytes
leida de un stream en un objeto.

Esta posibilidad es muy Uutil para:
Persistir objetos (instancias).

Transmitir objetos (instancias).

Son ObjectinputStream y ObjectOutputStream.

Serializacion (cont.)

Para que un objeto sea serializable debe
implementar el interface java.io.Serializable

Este interfaz no tiene definido ningin método, es
simplemente como una marca.

Existe una keyword de Java para marcar aquellos
atributos que no queremos que sean serializados.

transient

Al deserializar todos los atributos transient seran
inicializados con sus valores por defecto.

Al deserializar hay que tener en cuenta un casting.
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import java.io.*;
import java.util.Date;

Ejemplo

public class SerializarTest

{
public static void main(String[] args)
{
try
{
FileOutputStream fos = new FileOutputStream("c:\\test.txt");
ObjectOutputStream sos = new ObjectOutputStream(fos);
sos.writeObject("Hoy");
sos.writeObject(new Date());
sos.close();
}
catch (FileNotFoundException ex)
t ol
ex.printStackTrace(); Fle Edi Format Help
} i 0t ODHoysr 0java.util.DatehjoOokyLoD xpwl Bunanx -|
catch (IOException ex)
{
ex.printStackTrace(); :
} 1 H 4
}
}

import java.io.*;
import java.util.Date;

Ejemplo

public class DeserializarTest
{
public static void main(String[] args)
{
try

FileInputStream fis = new FilelnputStream("“c:\\test.txt");
ObjectinputStream sis = new ObjectinputStream(fis);
System.out.printin((String)sis.readObject());
System.out.printin((Date)sis.readObject());

sis.close();

catch (FileNotFoundException ex)

ex.printStackTrace();

catch (IOException ex)

s

Hoy
Thu Lpr 03 21:50:51 CEST 2003

ex.printStackTrace();

catch(ClassNotFoundException ex)

ex.printStackTrace(); :

N

Tasks | Console
} [consale

}
}
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