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CAPITULO 1: ARQUITECTURA GENERAL
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Fig.1.1. Arquitectura de un ordenador segun Von Neumann.
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Fig.1.2. Organigrama de bloques de un ordenador, con interfaces a periféricos.
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Fig.1.3. Esquema de una memoria principal de un ordenador.
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Fig.1.4. Configuraciones de buses.
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Fig.1.5. Configuracion de varios buses jerarquizados.
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CAPITULO 2: MEMORIAS
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Fig.2.1. Memoria de acceso aleatorio con circuito de control y driver bidireccional.
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Fig.2.2. Estructura de memorias 2D y 3D.
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Fig.2.3. CIs de RAM estdtica y dinamica.
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8K4 8K4
Ao A 100 Dy Ao A 100 D4
Aaba vos D, A 101 Ds
: . 102 D, . : 102 Ds
103 Dy : : 103 D7
8K8 All— An CS Atb—An CS
Anf—An WE Anfp—An WER
Address Bus Ag-A g
DataBus D;..D,

WR
Mem
Fig.2.4. Incremento de la longitud de palabra.
8k8 8k8
0 e O e K moao voop—{
Al A : . Al A
. L ror—{Y Z R (s3] S ¥
16K8 An —A.11 Cs A'n —A.11 CS
Anf—An WE Anf—An WE
Address Bus Ag-A 13 A Ai3 $
DataBus D,..D,
WR
Mem

Fig.2.5. Incremento del numero de palabras.
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Fig.2.6. Mapa de memoria y distribucion de Cls
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16K4 16K4
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WR
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Decod. 328 Al A 1701 ——Di Al — A /01 Ds
o - : 1102 gz : : 102 gﬁ
. : ;
Az HA o1 ;'ZDi ; : 103 ’ ) : vos
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Otra soluccion con un decod. 2 a 4.

Decod. 2 a4 A primer bloque 16 KB
] 00
Av—A b A2°bloque 16KB
Als B
02 p—
Mem — EN ;3 A blogue 8 KB de ROM
A3

Fig.2.7. Incremento del numero y tamaiio de palabras.
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tq to

ti1 t2 t3

Fig.2.8. Signos convencionales de los cronogramas.

— % RAM estatica tipica de 16K4
— A Vce ¢&—

— A GND [

A ) .

— A 10 o fe—> Ao .. A13 = me:as del Bus fie direcciones
— A 10 | [¢—> 1/00..1/03 = Lineas del registro de palabra
—— Ag 10 , [e—> CS = Chip Select

— A 10 ; [&—> WE = Write Enable

M Ag

— A CS [e——

— Ajg WE [¢—

— Ap

— A

— A3

Cronograma de un

Q) ©) ciclo de lectura
Ta TA = Time Access.
TCO = Chip Selection to output valid.
Bus de X El to d icion de dat
Direcciones momento de aparicion de datos

validos depende de TA o TCO, tomandose

® @ el mas desfavorable

CS
Tco
Salida de
datos
@ @
T Ta N Cronograma de un
ciclo de escritura
Bus de
Direcciones X
o TA = Time Access.
CS /— TW = Write Time

La operacion de escritura se realiza
en el flanco de subida deWE

T™w
WE —
—\—@_7 ®
Bus de )2 E

datos

Fig.2.9. Cronograma de acceso a una memoria RAM estdtica.
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— A, Voo fe—— ROM tipica de 4K8
— A GND (&
—» A 00 ——»
— Ay o1 ——»
—» Ay 02 f—» Ao .. A1l = Lineas dedireccién
—» As 03 |—» Q0 .. 07 = Lineas dedatos
— ¥ Ag 04 ——» CE = Chip Enable
— A 05 ——» OE = Output Enable
—» Ag 06 ——»
— p Ay o7 ———»
— Ano 07 f¢——
— M Ay CE le—

OFE &—

A S __ Cronograma de un
) R ciclo de lectura

) ®®
= Q@ @ TU— _
TCE = CE to Output Delay

] < TCE TOE = OE to Output Delay
OE \ TA = Tiempo de Acceso

Bus de
Direcciones

VVV

4

El momento en que aparecen datos

TOE

< validos depende del mas desfavorable
” N de los tiempos TA, TCE y TOE.
Salida de T j
datos
Fig.2.10. Cronograma de acceso a una memoria ROM
T To Ta
CK _|
NOTA: El decodificador
principal de la memoria
generara la sefial CS
ABus >< poco después de la
activacion de mem
mem -

Fig.2.11. Seiiales generadas por la CPU para leer memoria.

T+ To Tw Tw Ts

e« LI LT 1LY L[

————————— Obliga a intercalar Tw

wait |

ABus ><

Permite pasar a T3

Fig.2.12. Acceso a la memoria con dos ciclos de espera.
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Transf. ][ Ant. ][ 1 ][ 2

ras (bR ) bR ES
s DA _ome |
Wodhqam i 2

(b)
*  La sefal CK es una referencia tanto para (a) como para (b)
* El simboloI especifica el instante en el que se realiza la transferencia del dato

Fig.2.13. Anticipacion de direcciones.
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Fig.2.14. Configuracion de memoria entrelazada.
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mS. a S.
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del ordenador

Fig.2.15. Jerarquia de memorias.
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CAPITULO 3: UNIDAD DE PROCESO

Salida Resultado

Entradas . P
c de 1 ALU Salidas g Flags
ontro Estados 8 C
/\ an)
Reg. de
T_T T_T condiciones
Entrada Entrada o de flags

Operando Operando
Fig.3.1. Esquema del bloque funcional de una ALU.

Resultado > OTROS
s REGISTROS
g =S
CONTRO ALU 2 A%
S ‘2‘ z ENTRADA/SALIDA
~ 5 8 < > DE DATOS
)\ -
7 e (a)
| OPERANDO 1 | [ OPERANDO 2 | Z
‘ —
INSTRUCCION (b)
CODIGO DIRECCION DIRECCION | DIRECCION

DE OPERACION | OPERANDO 1 | OPERANDO 2 | RESULTADO

Fig.3.2. (a) Unidad de Proceso de una maquina de tres direcciones.
(b) Formato de instruccion que utiliza.

2| omes | ()
e REGISTROS
o a %
Cont 3 3z
T ALU SeE8
S =Q ENTRADA/SALIDA
Sy —>
2 @ DE DATOS
—
N g
% * = iNsTRUCCION  (b)
CODIGO DIRECCION DEL

DE OPERACION | OPERANDO

Fig.3.3. (a) Unidad de Proceso de una maquina de una sola direccion.
(b) Formato de instruccion que utiliza.
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ALU1 | ALUO Operacion
0 0 Suma Aritmética
0 1 Resta Aritmética
1 0 AND Logico
1 1 OR Logico
Tabla.3.1. Operaciones de la ALU de 1 bit.
A B Cw ALUO ALUI
== ---- - == ------- =
| |
| |
| |
| |
| |
Il A B Cn A B Cn |
| |SUMADOR (F.A) RESTADOR |
| Cour R Cour R |
! | |
| |
| N |
| ﬁ |
: b I, L I I I I, I, I
| Sy Sy |
| MPX S, S, MPX I
z z
| |
| _ _ _j ____________________ I
Cout R
Fig.3.4.- ALU de un solo bit
AsA2A1Ao B3 B2 B1Bo ol = o
=l =2 O
J \; [ g
Cs C C Co
_ A B Cn - AB Cn _ A B Cn ‘ABC‘N
i ALUO f ALUO f ALUOF— f ALUO|—
5 ALUI 5 ALUTL, 5 ALU1L 5 ALUI
j Cour_ R :(J Cour R i Cour_ R :t] Cour_ R
Cs Cs C Ci
l:’%"’ OVERF [ s Fo
| CARRY |y % 0 -
SIGN |p :o; Q Fs
=
N PARITY |D £ Q
)D_\—)D_\_)ypc ‘ ZERO |D E Q l;:
~ |
—1
IR3R2 [R1|Ro

Fig.3.5.- ALU de 4 bits, con registro de flags.
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Rotacion a través de carry a la izquierda Rotacién a través de carry a la derecha
F. Dato Dato F.
Overacion STIBTBE[BIBIBR— | ggqrogen, [ (BLE[S[BIBIE[E[B} >G>
Fe Dato Dato Fe
Resultado: [e]b]b]b[b[b[b][C] Resultado:  [C]b[bJb]b[b[b]b]
Rotacion circular a la izquierda Rotacién circular a la derecha
F. Dato Dato F.
. b[ b b]b]b]b] b/ b, C
Operacion: b|b|b[b|b|b‘b‘bk—| Operacion: ’_'—I [o[5] 5] J [5]
F. Dato Dato F.
Resultado: [b]b[b]b]b]b]b[b)] Resultado:  [b,] b b b]b[b[b[b]
Shift a la izquierda Shift logico a la derecha Shift aritmético a la derecha
Op?:rcacién: bato OperaCién:Dato . Operacion: Dato .
S[E[eT]STB S E}-0 | 0+{EIBTBBE[S[e[}>{d] | [~ [(STeIeIelsleee}>—{]
ReSFUcltadO: Dato Resultado: o F, | Resultado: pato F.
[6I6] 6] b]6]6[B]0] (o[ b] 6] 6] 6] 6Ib] [6.[ B[ b] b b 6] B[ B]
Fig.3.6. Shifts y rotaciones.
ESTADO DE LOS FLAGS COMPROBACION DE FLAGS
. i Flags a
F F
7z c Significado Condicion comprobar
0 0 A>B A>B F=0yF,=0
0 1 A<B A=B F,~=1
1 0 A=B A<B Fo=1
A>=B F=0
A<>B F,=0
A<=B F=106F,~1
Tabla 3.2.- Comparacion o resta entre enteros sin signo (A-B).
ESTADO DE LOS FLAGS COMPROBACION DE FLAGS
F, Fg Fo Significado Condicién Flags a comprobar
0 0 0 A>B A>B Fo=Fsy F,=0
0 0 1 A<B A=B F,=1
0 1 0 A<B A<B Fy#Fg
0 1 1 A>B A>=B FO:FS
1 0 0 A=B A<>B F,=0
A<=B F,=1 6 F,#Fg

Tabla 3.3.- Comparacion o resta entre enteros con signo (A-B).
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CAPITULO 4: UNIDAD DE CONTROL

i . . - /CBus
poérdenes pordenes
y 1 Ll
) Secuenciador Contador de Programa
— Central
Flags —! 4
—1 r
S— b
/ABus
Decodificador de Inst.
Registro de Instruccion
uértLIe[ |
DBus
Fig.4.1. Unidad de Control.
Bus interno
0
& —
|.__
reloj
VYVVVVVYVYYVYY Flag
pordenes DC
<
co | RI |

Fig.4.2. Unidad de control uprogramada segun Wilkes 1.951

1. 1. 1.1

Registro 1 <¢«— CK1 Registro 3 4¢«— CK3 Registro 5 4¢— CK5

f f f
t t

Tﬁ %Tﬁ salx J—

1 1 4

Cky : T
Registro 2 Registro 4
TT TT t1 t2 13
(x=2064;y=1,365)
Fig.4.3. Transferencia entre registros a traves de un bus.

sal2
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Memoria
A
CBus Direccion
7 I_ 123456H
PC 12645611 I —
Secuenciador ' j
r E e BT e
7
ABus
| | | [ |
L % f (VN
DBus

Fig.4.4. Unidad de control y memoria.

OPERACION |uINSTRUCCION nORDENES
PC—ABus Salida de PC
FETCH (ABus)—>DBus Lineas de Cllaus necesarias para leer
(PC)>RI: a memoria
PCH+ DBus—RI Carga paralelo de RI
PC+1-PC Incrementar PC
INTERNA RI1*—)ABUS Salida de RI1*
RI—>PC ABus—PC Carga paralelo de PC

" Denominaremos en esta tabla RI, a los 24 bits menos significativos de RI, que son los que
contienen la direccion a la que hay que saltar.

Tabla 4.1. Microinstrucciones necesarias para leer una instruccion.
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Memoria
CBus Direccion
123456H
PC 123456H
Secuenciador
87654321H
>
ABus
RI
DBus
PC—ABus
Memoria
Direccion

(NS 123456H

Bl

* CBus

PC 123456H

Secuenciador

L 87654321H
>
ABus
RI
‘ N\
DBus
(ABus) ->DBus
Memoria
CBus Direccion
* Y 123456H
pe T
Secuenciador
87654321H]|
P>
ABus
| 87H | 654321H | RI
‘ N\
DB
DBus—RI us

Fig.4.5. Las 3 primeras microordenes.
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Memoria
CBus Direccion
* Y 123456H
PC 1234570
Secuenciador >
i > 3765432 1H [47]

ABus

| 87H | 654321H | RI

L
:

DBus

PC+1-PC

Memoria
CBus Direccion
* Y 123456H
PC 123456H
Secuenciador :|
i » 8765432 1H [4
>
ABus
| 8TH [ 654321H | RI
‘ /\/\/
DBus
RI;—>ABus
Memoria
CBus
VAN
PC 654321H
Secuenciador
>
ABus
| 87H [ 654321H |RI
‘ /\/\/
DBus
ABus—PC

Fig.4.6. Las 3 ultimas microordenes.



